תקציר: פעילות המשולבת בעבוד נתונים באקסל, המבוססת על מבחן מתוקשב ב"מדעי החיים והחקלאות" שנכתב בשלוב מט"ח. הפעילות עוסקת במספר נושאים בהם: רבייה מינית ווגטטיבית,  ייחורים וגורמים המשפיעים על השתרשות, ובעקיפין גם על דיות ופוטוסינתזה. בפעילות מתנסים התלמידים בחקר: מרכיבי המחקר המדעי (השערות, תכנון ניסוי- חזרות, בקרה, שמירה על תנאים זהים) וכן עיבוד תוצאות גולמיות באקסל: חישוב ממוצע, טבלה מסכמת, סרטוט גרף.
מומלץ לתרגל פעילות חקר זאת לאחר/ בשלוב יחידת הלימוד שעוסקת ברביה בצמחים ובבעלי חיים.
קובץ אקסל מקושר- konfeti.xls
רבייה בצמח הקונפטי
צמח הַקוֹנְפֵטִי (קולאונמה אספלטוידס – Coleonema aspalathoides) הוא שיח הגדל בר בדרום אפריקה.

בכל שיח יש פרחים רבים, מלאי צוף.
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שיח הקונפטי




   שיח הקונפטי – הגדלה

שאלה 1 
על-סמך המידע והתמונות, איזה סוג הַאֲבָקָה הייתם מצפים למצוא בשיח הקונפטי? נמקו.

תשובה:  FORMTEXT 


 FORMTEXT 

שיח הקונפטי הוא שיח יפה, ולכן רוצים לְאַקְלֵמוֹ בארץ, הן כשיח והן כצמח נוי בעציץ. בתנאים טבעיים צמח זה מתרבה על-ידי זרעים, אך אחוז הַנְבִיטָה שלו נמוך, והוא כ 15%. מגדלים ניסו למצוא דרכים שיעלו את אחוז הנביטה, כדי שניתן יהיה לגדלו למטרות מִסְחָרִיוֹת.

בטבלה 1  בגיליון האקסל, מוצגים נתונים על מספר הזרעים שנזרעו ומספר הזרעים שנבטו ב - 6 חלקות בשדה. 

לפני הזריעה טיפלו בזרעים במספר שיטות; ידוע ממחקרים בצמחים אחרים שכאשר משתמשים בשיטות אלה אחוז הנביטה עולה. בכל החלקות היו אותם התנאים (תנאים הדומים לתנאים הטבעיים של הצמח).
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טבלה 1: השפעת טיפולים שונים בזרעים על הנביטה של שיח הקונפטי

שאלה 2 
הוסיפו עמודה חדשה לטבלה 1 , וחשבו בה את אחוז הזרעים שנבטו לאחר שטיפלו בהם בשיטות 

השונות.

שאלה 3 
הסברו מדוע במקרה זה יש לחשב את אחוז הנביטה, ואי-אפשר להסתפק רק במספר הזרעים שנבטו בכל טיפול, כדי לדעת איזו שיטה היא היעילה ביותר.

תשובה:  FORMTEXT 

     

 FORMTEXT 

שאלה 4 

הסברו מדוע הטיפולים המוצגים בטבלה 1 יכולים לגרום לעלייה באחוז הנביטה. התייחסו בהסברכם לדרכים לעיכוב נביטה הקיימות בצמחים. 

תשובה:  FORMTEXT 

     

 FORMTEXT 

בגלל אחוז הנביטה הנמוך (כפי שחישבתם בשאלה 2), חוקרים במעבדת מחקר בפקולטה לחקלאות ברחובות ניסו לְרַבּוֹת את הצמח בשיטה של ריבוי וֶגֶטָטִיבִי.

שאלה 5 
א.
ציינו יִתְרוֹנות וחסרונות לצמח ולחקלאי לשיטת הריבוי הווגטטיבי בצמחים, הסבירו.

תשובה: FORMTEXT 
 FORMTEXT 

     
 
ב.
ציינו יִתְרוֹנות וחסרונות לצמח ולחקלאי לריבוי צמחים על-ידי זרעים (רבייה מינית), הסבירו.

תשובה:  FORMTEXT 

     

 FORMTEXT 

החוקרים ניסו לרבות את שיח הקונפטי באמצעות יִיחוּרִים
.

בניסויים קודמים, עם צמחים אחרים, מצאו החוקרים ששני גורמים עיקריים תורמים להצלחת הריבוי על-ידי ייחורים:

1. סוג הייחור (עֶשְּׂבּוֹנִי, מְעוּצֶה, חצי מעוצה).

2. הַשְרָיַית הייחור בהורמון הַהַשְרָשָה אוקסין לפני שתילתו.

החוקרים בדקו את השפעתם של שני הגורמים האלה על הִשְתָרְשוּת ייחורים של שיח הקונפטי. הם לקחו ענפים מאזורים שונים בשיח הקונפטי (אזור מעוצה, אזור חצי מעוצה, אזור עשבוני).

לפני השתילה כל סוגי הייחורים הושרו באוקסין.

בטבלה 2 מוצגים נתונים על אחוז ההשתרשות בסוגי הייחורים השונים של שיח הקונפטי.

טבלה 2: אחוז ההשתרשות של ייחורים מסוגים שונים

	סוג הייחור
	אחוז השתרשות

	עשבוני
	55

	חצי מעוצה
	10

	מעוצה
	5


שאלה 6 
א. הציעו הסבר להבדל באחוז ההשתרשות בסוגי הייחורים השונים. בתשובתכם הסתמכו על הנתונים בטבלה 2.

תשובה:  FORMTEXT 

     

 FORMTEXT 

ב. האם המסקנה שאליה ניתן להגיע לגבי סוג הייחור העדיף לחקלאי לצרכי רבייה בקונפטי, תהיה נכונה גם לגבי צמחים אחרים?
תשובה:  FORMTEXT 

     

 FORMTEXT 

כדי לְעַכֵּב את הַהִתְעַצוּת של שיח הקונפטי, גידלו את צמחי האֵם (שמהם יילקחו הייחורים) בהצללה באחוזים שונים. הניסוי כלל ארבע חלקות, שבכל אחת מהן הצללה באחוז שונה. בכל חלקה היו 11 עֲרוּגוֹת. התנאים בכל החלקות – פרט לאחוז ההצללה – היו דומים.

לאחר 12 שבועות מתחילת הניסוי, נלקחו משיחי הקונפטי שבחלקת הניסוי ייחורים שאורכם זהה. הייחורים חולקו לשתי קבוצות שוות. קבוצה אחת הוּשְרְתָה באוקסין
 (בריכוז 250 ח"מ) למשך שעתיים, והקבוצה האחרת הושרתה באוקסין (באותו ריכוז) למשך ארבע שעות. 

התוצאות מוצגות בטבלה 3  ובטבלה 4 .

שאלה 7 

הסבירו את הקשר בין  גידול צמח בהצללה לבין  מידת ההתעצות שלו.

תשובה:  FORMTEXT 

     

 FORMTEXT 

שאלה 8
חשבו בטבלה 3  ובטבלה 4  את ממוצע אחוז ההשתרשות בתנאי ההצללה השונים.

שאלה 9
הכינו טבלה מסכמת מקושרת – טבלה 5 , והעבירו אליה את הממוצעים של אחוז ההשתרשות באחוזי ההצללה השונים בייחורים שהושרו באוקסין למשך שעתיים ובייחורים שהושרו באוקסין למשך ארבע שעות.

שאלה 10
על-סמך הנתונים בטבלה 5 , סרטטו גרף (גרף 1), המבטא את השפעת אחוזי ההצללה על אחוזי 

ההשתרשות בשני זמני ההשריה באוקסין.

שאלה 11 
א.
תארו את גרף 1 (השפעת אחוזי ההצללה ומשך ההשריה באוקסין על אחוזי ההשתרשות). 

תשובה:  FORMTEXT 

     

 FORMTEXT 


ב. על-סמך הנתונים המוצגות בגרף 1 ובטבלה 5 , תארו את פעילות האוקסין בהשתרשות ייחורים.
                     בתשובתכם התייחסו גם למשך ההשריה באוקסין.

תשובה:  FORMTEXT 

     

 FORMTEXT 

בנוסף לרמת התפתחות הייחור ולטבילתו בהורמון, אחד הגורמים החשובים הקובעים את הצלחת השרשת הייחורים – (ייחורי ענף) הוא מספר העלים שיש עליו. גרף 2 מתאר תוצאות של ניסוי מקיף שבדק את אחוז ההשתרשות של ייחורי קונפטי, כתלות במספר העלים שנשארו על הייחור. (הניסוי נערך באחוז ההצללה המיטבי של צמח האֵם ובמשך ההשריה הרצוי  באוקסין.)
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שאלה 12 
אחוז ההשתרשות הנמוך (35%), המתקבל כשמשאירים על הייחור מעט עלים (שלושה עלים) או הרבה עלים (שבעה עלים), נובע מסיבות ביולוגיות שונות. הסברו מהן.

תשובה: 
שאלה 13 
על-סמך כל הנתונים שהובאו, סכמו את כל הגורמים הרצויים לריבוי וגטטיבי של שיח הקונפטי.

תשובה: 
� EMBED Excel.Sheet.8  ���








�ייחורים הינם חלקי צמח: עלה, ענף , שורש או ניצן שהופרדו מצמח האם למטרת ריבוי, לייחור שהופרד יש את היכולת להשתרש- להצמיח שורשים, להצמיח גבעול ועלים. ולבסוף להתפתח לצמח עצמאי. לצמח זה יהיו תכונות זהות לצמח האם.


שיטת  באמצעות ייחורים היא אחת משיטות � HYPERLINK "http://israplant.com/index.php?n=1947" �הרבייה הוגטטיבית� הנפוצות על ידי האדם לצורך ריבוי צמחים. המטרה בשיטת הייחורים הינה עידוד יצירת שורשים מחלקי צמח שונים כמו גבעול, ענף או עלה. המושג "ייחור" מתייחס לחלק הצמח אותו משרישים. 





�אוקסין הוא הורמון צמחי (שם כולל לקבוצה של מספר תרכובות). אוקסין מיוצר בצמח בעיקר ב� HYPERLINK "https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A8%D7%A7%D7%9E%D7%AA_%D7%AA%D7%90%D7%99%D7%9D" \o "רקמת תאים" �רקמות� בהן מתרחשת חלוקת תאים אינטנסיבית  ב� HYPERLINK "https://he.wikipedia.org/w/index.php?title=%D7%9E%D7%A8%D7%99%D7%A1%D7%98%D7%9D&action=edit&redlink=1" \o "מריסטם (הדף אינו קיים)" �מריסטימה (המריסטמה מורכבת מ� HYPERLINK "https://he.wikipedia.org/w/index.php?title=%D7%AA%D7%90_%D7%A2%D7%95%D7%91%D7%A8%D7%99&action=edit&redlink=1" \o "תא עוברי (הדף אינו קיים)" �תאים עובריים� ומהווה את אזור הגדילה של אברי הצמח השונים). �מריסטמות יכולות להיות  של ה� HYPERLINK "https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%92%D7%91%D7%A2%D7%95%D7%9C" \o "גבעול" �גבעול�, ה� HYPERLINK "https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A2%D7%9C%D7%94" \o "עלה" �עלים� וה� HYPERLINK "https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A4%D7%A8%D7%99" \o "פרי" �פירות�. אוקסין משפיע על קצב גדילת איברי הצמח באמצעות עידוד או עיכוב של התארכות התאים המרכיבים את הרקמות השונות 
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Sheet1

		

		טבלה 1 השפעת טיפולים שונים בזרעים על הנביטה של צמח ה Coleonema aspalathoides

		טיפול		מספר זרעים שנזרעו		מספר זרעים שבבטו		אחוז זרעים נובטים

		ללא טיפול		124		19		15.3

		שטיפה במים		98		21		21.4

		שבירת קליפת הזרע		158		36		22.8

		חומצה		123		40		32.5

		עישון		146		50		34.2

		קור		136		44		32.4

		טבלה 3 - השפעת אחוז  ההצללה על אחוז ההשתרשות בכל אחת מהערוגות בייחורים שהושרו באוקסין למשך שעתיים.

		הצללה %		ערוגה1		ערוגה2		ערוגה3		ערוגה4		ערוגה5		ערוגה6		ערוגה7		ערוגה8		ערוגה9		ערוגה10		ערוגה11		ממוצע שעתיים		ס.ת		אחוס ס.ת.		אחידות

		0		20		17		23		21		20		22		19		20		18		21		22		20.3		1.8		8.8		אחיד

		20		35		31		39		30		32		38		38		33		37		39		40		35.6		3.6		10.1		אחיד

		40		45				49		50		42		44		47		46		43		51		38		45.5		4.0		8.7		אחיד

		50		46		41		50		51		41		44		49		45		41		52		47		46.1		4.1		8.9		אחיד

						30

		בטבלה 4 - השפעת אחוז ההצללה על אחוז  ההשתרשות בכל אחת מהערוגות בייחורים  שהושרו באוקסין למשך ארבע  שעות.

		הצללה %		ערוגה1		ערוגה2		ערוגה3		ערוגה4		ערוגה5		ערוגה6		ערוגה7		ערוגה8		ערוגה9		ערוגה10		ערוגה11		ממוצע ארבע שעות		ס.ת.		אחוס ס.ת.		אחידות

		0		20		23		22		21		18		19		24		18		19		18		22		20.4		2.2		10.6		אחיד

		20		42		50		48		40		39		46		49		38		40		38		48		43.5		4.8		11.0		אחיד

		40		58		51		57		58		66		59		63		64		51		50		66		58.5		5.9		10.1		אחיד

		50		72		65		71		73		68		70		69		64		68		78		77		70.5		4.4		6.3		אחיד

		טבלה 5 סיכום תוצאות השפעת אחוז ההצללה על אחוז ההשתרשות  בהשריה באוקסין בזמנים שונים

		הצללה %		ממוצע שעתיים		ממוצע ארבע שעות

		0		20.3		20.4

		20		35.6		43.5

		40		45.5		58.5

		50		46.1		62.0

		72.6				70

												= 0.9695x + 21.521

										89.386
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konfeti1

		טבלה 1: השפעת טיפולים שונים בזרעים על הנביטה של שיח הקונפטי

		טיפול		מספר זרעים שנזרעו		מספר זרעים שנבטו

		ללא טיפול		124		19

		שטיפה במים		98		21

		שבירת קליפת הזרע		158		36

		השריה בחומצה		123		40

		טיפול בעישון		146		50

		החזקה בקור		136		44

		טבלה 3: השפעת אחוז ההצללה (בצמחי האֵם) על אחוז ההשתרשות בכל אחת מהערוגות בייחורי קונפטי שהושרו באוקסין למשך שעתיים

		אחוז הצללה		ערוגה 1		ערוגה 2		ערוגה 3		ערוגה 4		ערוגה 5		ערוגה 6		ערוגה 7		ערוגה 8		ערוגה 9		ערוגה 10		ערוגה 11

		0		20		17		23		21		20		22		19		20		18		21		22

		20		35		31		39		30		32		38		38		33		37		39		40

		40		45		30		49		50		42		44		47		46		43		51		38

		50		46		41		50		51		41		44		49		45		41		52		47

		טבלה 4: השפעת אחוז ההצללה (בצמחי האם) על אחוז ההשתרשות בכל אחת מהערוגות בייחורי קונפטי שהושרו באוקסין למשך ארבע שעות

		אחוז הצללה		ערוגה 1		ערוגה 2		ערוגה 3		ערוגה 4		ערוגה 5		ערוגה 6		ערוגה 7		ערוגה 8		ערוגה 9		ערוגה 10		ערוגה 11

		0		20		23		22		21		18		19		24		18		19		18		22

		20		42		50		48		40		39		46		49		38		40		38		48

		40		58		51		57		58		66		59		63		64		51		50		66

		50		64		59		57		66		56		60		60		58		62		67		72

		טבלה 5
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