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הצמח, כיצור אוטוטרופי, מבצע תהליך המכונה פוטוסינתזה. 
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בתהליך הפוטוסינתזה מורכבים חומרים אורגניים (סוכרים) מחומרים אנאורגניים (מים ופחמן דו חמצני), בעזרת אנרגיית האור.
בפעילות הזאת יהיה עליכם למצוא-  

· מהי ההשפעה של עוצמת האור על שיעור הפוטוסינתזה

· מהי ההשפעה של  ריכוזי ה-CO2 השונים על שיעור הפוטוסינתזה?
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חלק א'

במטרה לבדוק אם קיים קשר בין עוצמת האור לשיעור הפוטוסינתזה 
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בשני מיני תלתן, בוצע ניסוי. 
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שני מיני תלתן נזרעו בשני שטחים שונים. כל אחד משני השטחים

חולק ל-  8 חלקות (טיפולים). בכל חלקה היו 9 ערוגות (חזרות). 

כל חלקה הוארה בעוצמת אור שונה. שיעורי הפוטוסינתזה  

(שנמדדו ב- מ"ג סוכר/יחידת שטח/ זמן), לכל ערוגה (חזרה) 

בטיפולים השונים, מובאים בטבלאות 1 ו – 2 שבגיליון 

האלקטרוני.

א.
חשבו את הממוצעים של שיעורי הפוטוסינתזה  

בטיפולים השונים (בחלקות השונות), לכל אחד משני מיני התלתן.

ב. הכינו טבלה מסכמת מקושרת טבלה 3, שתראה את השפעת עוצמת האור על שיעור הפוטוסינתזה בשני מיני התלתן.

ג. הציגו גרף המראה את השפעת עוצמת האור על שיעור הפוטוסינתזה בשני מיני התלתן.

ד. בעוצמות האור הגבוהות, בין 70 ל- 80 נר לוקס, ישנה נקודה שבה קצב הפוטוסינתזה זהה בשני מיני התלתן. כדי למצוא את הערך הזה, הוסיפו קווי מגמה (רגרסיה ליניארית/קירוב) בתחום שבין 70  ל- 80 נר לוקס.

היעזרו במשוואות הקו הישר וענו על השאלות האלו:

1. מהי עוצמת האור שבה זהה שיעור הפוטוסינתזה בשני מיני התלתן?

	תשובה
	


2. מה הם שיפועי העקומים בתחום זה (בין 70 ל- 80 נר לוקס)?

	תשובה
	


3. מה משמעות השיפועים?

	תשובה
	


	ה. עלייה בשיעור הפוטוסינתזה מתבטאת, בין היתר, בהפרש במשקל הסוכר הנוצר בתהליך. על מנת לבדוק איזה שינוי בעוצמת האור גורר אחריו את העלייה הגדולה ביותר במשקל הסוכר - יש לחשב 

בטבלה  4 את התוספת בשיעור הפוטוסינתזה  בשני מיני התלתן, בעוצמות האור השונות.

התייחסו לטבלה 4  ולגרף המתאר את השפעת עוצמת האור על התוספת בשיעור הפוטוסינתזה וענו: 

1. באילו עוצמות אור מתרחש השינוי הגדול ביותר בקצב הפוטוסינתזה בשני מיני תלתן?
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	תשובה
	


2.
האם עוצמת אור של 70 נר לוקס מהווה גורם מגביל בקצב הפוטוסינתזה בשני מיני התלתן ?

	תשובה
	


ו.
גנן ביקש לתכנן גינה שחלק משטחה יימצא תמיד באזור מוצל.

איזה משני מיני התלתן יתאים יותר לשטח המוצל?

השיבו ונמקו.

	תשובה
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חלק ב'


בטבלה 5 מוצגות תוצאות-ניסוי מעובדות. 

בניסוי הזה נבדקה השפעת ריכוזי CO2 שונים על שיעור הפוטוסינתזה (גרם חומר יבש) בעוצמות אור שונות.

1. כיצד, לדעתכם, נערך הניסוי?

	תשובה
	


2. מה הייתה הבקרה בניסוי?

	תשובה
	


3. שרטטו גרף המתאר את שיעור הפוטוסינתזה בעוצמות אור שונות ובריכוזי

CO2   שונים.

4. מה הם הגורמים המשפיעים על שיעור הפוטוסינתזה, לפי טבלאות 5-1 ?

כיצד הם משפיעים?

	תשובה
	


5. מה הם הגורמים המגבילים, המתבטאים בגרפים השונים?

	תשובה
	



קישורים לאתרים העוסקים בפוטוסינתזה 

רקע כללי  
הסבר קצר על התהליך- מט"ח
מעבדה וירטואלית של מט"ח העוסקת בהשפעת עוצמת אור על עוצמת הפוטוסינתזה. במסגרת הפעילות יש הסברים טובים על תהליך הפוטוסינתזה.

מעבדה וירטואלית של אופק העוסקת בהשפעת עוצמת האור על הפוטוסינתזה. בפעילות יש שאלות  סגורות נוספות  על הפוטוסינתזה
הרחבה


הגורם המגביל
הגורם המגביל או הגורם המשפיע על תהליך ביולוגי מסוים.

כאשר גורם משפיע על מידת קיומו של תהליך ביולוגי, הגורם הזה מגביל את התהליך כך: 

הגדלה או הקטנה של עוצמת הגורם משפיעה ישירות על עוצמת התהליך.

בתהליכים ביולוגיים, כל גורם כזה משפיע עד למידה מסוימת, ומעבר לה הוא חדל להשפיע, כך שכל תוספת בעוצמת הגורם אינה מביאה לתוספת בשיעור התהליך. מנקודה זו, הגורם שהשפיע עד כה אינו מהווה גורם מגביל, אלא גורם אחר.


הגורם המגביל בפוטוסינתה
קיימים גורמים שונים המשפיעים על קצב תהליך הפוטוסינתזה, והם:

עוצמת האור, ריכוז הCO2-, הטמפרטורה וכמות המים. 

כל גורם כזה משפיע על התהליך וקובע את שיעורו.

מבוסס על פעילותן של אילנה רוקח ואסתי בראונר, בהדרכת ד"ר גאנט טלמון
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