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 תודות

ראה שאין באמת הללי שתמכה בי לאורך כל הדרך וגם שזה היה קשה ונלודה ת 

 לאיפה להתקדם, היא תמיד הרימה אותי ונתנה לי )גוגל( דרייב לעבוד.

חווה, אשפית האקסל והקוסמטיקה, על הצחוקים והדאחקות שלא הפסיקו ל ודהת 

 עד הרגע האחרון, ועל כל הדברים הטעימים שנתנו לנו כוח ואנרגיה לעבוד.

הבאמת לא נגמרת, על מיקי על הדיר שהוא פתח בפנינו, על העזרה ל ודהת 

ההירתמות לעזור לנו בכל מה שרצינו, ועל הכל התקופה הזאת שבה לא ירד לו החיוך 

 מהפרצוף.

איתי שבלעדיו לא הייתי שורד פה אפילו יום אחד. הסיבה היא שהוא פשוט ל ודהת 

 היה שם בשבילי תמיד והוא היה החבר הכי טוב שלי במעבדה ומחוצה לה.

צי הזויות, מלאות ירידות ועליות, רגעי עצב ושמחה, רגעי כולם על שנה וחל ודהת 

חרדה שנמחקה העבודה ורגעי רגיעה שגילינו שגיבינו את העבודה בדרייב. אני אתגעגע 

 לירידות למעבדה אתכם. 

ולאבא שהיו שם תמיד בשבילי ותמיד הסיעו אותי שביקשתי )עד  אאימל ודהת 

 יתה השעה.שהוצאתי רישיון כמו תותח( ולא משנה מה הי

זיו המחנך שלי שתמיד הצדיק את החיסורים שלי וגם תמך בי לאורך כל ל ודהת 

 הדרך.

עבד על התקופה שהוא החליף את מיקי ועזר לי להתקדם ולאסוף את ל ודהת 

 התוצאות שלי כשהייתי צריך אותן.
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 מבוא  1
 בייצור אם בין ,שבו הכבשיםיעילות תפעולו ואיכות  על ונופל קם הוא, כליכל עסק למעשה הוא דיר

 על ולכן כספית השקעה דורש הדיר תפעולמנגד, . העדר התחדשות יכולת או םבשר איכות ,החלב

אחד הסעיפים  .המשק הוצאות על לעלות ואף לכסות כדי מספיק רוויחלנהל את הדיר כך שי החקלאי

ל בנושא רבייה והמלטות הקשור הן לתנובת החלב והן להתחדשות העדר. טיפובהוצאות הוא עלות 

 להזריע כך שאפשר יהיה ,מסונכרנת וקרובה ייחום תקופת תהיה בדיר הכבשים לכל, אופטימלי במצב

 כל כבשהיש ל הכבשים של הייחום עונתבש כיוון, הדבר אינו אפשריבאופן טבעי  . הזמן באותו כולן את

 לחקלאי משתלם יותר כלכלית לסנכרןכאמור מאחר ואחת. מות בתזמון שונה לכל מספר מחזורי התייח

לסנכרון הדרישה של הכבשים  מלאכותיות בשיטות משתמש הוא ,הכבשים של הייחום תקופת את

 בעדר.

הורמון )תהליך הבא: בשלב הראשון מתן הורמון פרוגסטרון, לכוון את מועד הייחום על פי ה ת שיטהקיימ

כאשר נותנים פרוגסטרון באופן  , כלומרלייחום וביוץ אפשרותמונע ותחזוק ההיריון( ה חשוב לקיום

ימים מופסק מתן הפרוגסטרון ומוזרק  12 –בשלב השני, לאחר כ  .תרחש ביוץ וייחוםימלאכותי לא 

זהו הורמון המחקה פעילות של שני  PMSG . (Pregnant Mare Serum Gonadotropin)ההורמון 

. הכבשה (2016)שמולוביץ',  , שגורמים להבשלת זקיקים ולביוץ(FSH1, LH2) עייםהורמונים טב

 . מקובלת(1981)שינדלר,  3מתן ההורמון, ואז אפשר להרביעה או להזריעהימים מ 3 – 2מתייחמת תוך 

ללא תלות בשלב  ,מחוץ לעונה הטבעיתשל הורמון הייחום ( בינלאומיות יחידות) ל"יחב 600 של הזרקה

בתוך עונת הייחום מינון האת  ככל הנראה ניתן להפחית .(4המיני של הכבשה )רחלות או שיות

 .(2016)שמולוביץ', 

אחוז הריון,  ;ותעל מדדי הפורי בעונת הייחום PMSGבעבודה זו רצינו לבדוק כיצד משפיע מינון ההורמון 

מטרת המחקר הייתה לבדוק . אחוז דרישה חוזרת, אחוז ספיגה ומספר וולדות בהמלטה ברחלות ושיות

 ,ות מבעיות בריאותיות שעלולות לנבוע מעודף הורמוןהימנעבהיבט כולל;  אופטימליאם יש מינון הורמון 

צויים )אחוז דרישה חוזרת, הלא ר הפחתת המדדים ,מספר וולדותההיריון ואחוז של ור המדדים פיש

 והאם המינון שונה עבור רחלות או שיות. אחוז ספיגה(

חלות קטגוריות בהתאם לשלב התבגרותן )רה 2 –חילקנו את הכבשים ל  ביצענו ניסוי שבו בהתאם לכך

 (.בשתי הקטגוריות טיפולים של מינוני הורמון שונים )אותם המינונים 3ושיות(, בכל קטגוריה נעשו 

 

 

                                                           
1 Follicle Stimulating Hormone. 
2 Luteinizing hormone. 
 הפריה מלאכותית. –הפריה הנובעת מהזדווגות עם זכר. הזרעה  –הרבעה  3
 .המליטו וטרם לבגרות שהגיעו כבשים – שיות. המליטו רשכב כבשים – רחלות 4
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 ספרות  סקר 2

 ומבנהו דירה 2.1

דיר הוא מכלאה חקלאית לגידול חיות משק כגון כבשים, עזים וחזירים, למטרת בשר, חלב, צמר "

דיר הוא באופן בסיסי מתקן פשוט, הקיים מימי קדם ובתרבויות שונות. בדיר מודרני, מאידך,  וכדומה.

ים אופטימליים לגידול ישנם מתקני האבסה, השקיה, קירור וחימום מבוקרים, שנועדו לתת תנא

  .(2019)ויקיפדיה,  "תעשייתי

הקורות  להזריע ולעקוב אחר הפעולות, חלובבכדי שיהיה נוח ל מתחמיםמחולק לשלושה  בכדורי הדיר

 בו:

 ונות על קבוצות שמחולקות ל כבשיםה. אייליםוה כבשיםבין הישנה הפרדה הראשון מתחם ב

רק בזמן ה"דרישה  כבשיםה תוכלא, והאיילים מוכנסים למוההמלטה זרעהפי זמני הה

 החוזרת".

  והטליות, ולאחר שישה חודשים הזכרים נמכרים והנקבות  נמצאים הטלאיםבמתחם השני

 .מוכנסות למתחם הדיר לחליבה

  חליבההכון מהמתחם השלישי הוא. 

מאה ושבעים ישנם בדיר  ת וקש., המכילים תערובבקרבת הדיר מצויים גם מתקני המזוןבנוסף, 

, שבכל פעמיים ביום עושים סיבובאופן ההאכלה הוא:  ."אסף"מזן  ושנים עשר איילים )כבשים( חולבות

 ום וקש.טולטלאים נותנים תערובת לפי מתחמיםאת האוכל למקרבים  עדר,בין כל הסיבוב עוברים 

מעקב וניהול נתוני  .מזון שדה אילן ממרכזלאחר האכילה מתחילים את תהליך החליבה. המזון מיובא 

 ניתן לעקובובעזרתו  לכל כבשה יש כרטיס עם המספר שלה , כלומרהכבשים נעשה באופן ממוחשב

 /הזריעו אם ריון,ילא בה/ריוןיבהאם היא  ,תנה בכל חליבהיכמות החלב שנ - בכל רגע נתון המצבאחר 

 .(2020ן, )דה 'וכואותה  לא הזריעו

 : הדיר בכדורי1תמונה 

 

 

  
 19.1.2019צולם על ידי שמעון חכים, בתאריך 
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 כבש הבית 2.2

יצר האדם, כמאתיים גזעי כבשים. הודות לקלות  מאזשנה.  8,000 - האדם לפני כע"י כבש הבית בוית 

ניידות של החברות הפרימיטיביות וניצול גם ה)העברתם ממקום למקום(, התאפשרה  שבניוד כבשים

. צחיחים למחצה, מדבריים  והרריים מותאמת במיוחד לגידול באזורים הכבשה רחבים.שטחי מרעה נ

דרישותיה הצנועות בהזנה  ;בשל קלות הגידול שלה נחשבת אחת מחיות הבית הנפוצות בעולם, היא

מות עדויות יקי) הן כעור והן כצמר פרוותהואפשרויות השימוש המגוונות בחלבה, בשרה ו ,ובתנאי מחיה

 .(2020)ויקיפדיה,  (שנה 6,000בצמר לאריגה לפני לשימוש 

 כבש מזן "אסף" 2.2.1

כבשים מזן "אסף". זן זה הוא הכלאה בין  , כאמור,ישנםבו ספר כדורי הבוצעה בדיר בבית  זועבודה 

להכלאה הייתה כבשים מזן "אוסטפריזי" )אזור סקנדינביה( לבין כבשים מזן "אוואסי" )ישראל(. הסיבה 

זן אחד. הזן "אוסטפריזי" ידוע ב ביטויניסיון לקחת את התכונות הטובות של כל זן ולהביא אותן ל

בפוריות גבוהה ובמספר ולדות גבוה. הזן "אוואסי" הם בעלי אליה משובחת )אליה היא מאגר המזון 

רגל לתנאי המחיה הזן מו –של הכבשה בשעת מחסור, כמו דבשת אצל הגמל( וגוף חזק, וחשוב מכך 

 בארץ ישראל והוא לא צריך להתאקלם או לעבור שינוי דרמטי. 

הכבשים מזן "אסף", הם בעלי ולדנות טובה משל זן "אוואסי" ותנובת החלב שלהם שווה לשלו. 

התבגרות הטליות מהירה משל שני הזנים. אך לעומת כל היתרונות, הזן "אסף" סובל מרגישות יתר 

והחזקה. החקלאים מאמינים שהברירה הטבעית תעשה את שלה ובעתיד רק  למחלות ולתנאי הזנה

 (.1981הטיפוסים התקינים מהזן יעמידו צאצאים ויתרבו )פאי, 

 כדורי דיר: כבשים מ2תמונה 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 19.01.19צולם על ידי שמעון חכים, בתאריך 
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 ענף הצאן בארץ 2.3

דמת ניסו לגדל כאן עדרי צאן, של עם ישראל לארץ ישראל בסוף המאה הקו מאז שובובכל הנוגע לנו, 

, והעדר הראשון 1890 –צאן כבר ב גידול במקווה ישראל היה הערבים. מהשכנים  שנלמדהמלאכה 

בשותפות עם רועה ערבי שטיפל בצאן. בסוף שנות  ,ביבנאל 1908 - שבות החדשה הוקם ביבהתי

ם לענף, הוקמו דירים שהיו מונו מדריכי ,הוכנס ענף הצאן לקיבוצים בגלילשל המאה הקודמת ם העשרי

 .(2017)מועצת החלב,  רכזי דיר הוכשרובהם כבשים בלבד ו

שוק בעלי . מחזיקי צאן 4,000מגדלי צאן ומעל  2,000 –, יש במדינת ישראל יותר מ 2015 –נכון ל 

 3% –מהווה כ ם ועיזים( )כבשימיליארד שקלים, ומתוכם שוק הצאן  9.9 –החיים ותוצרתם הוערך בכ 

 40% –חלב כבשים מהווה כ המוצרים העיקריים בשוק הצאן הם חלב ובשר,  מיליון שקלים(. 300)

הכללי )כל החיות  משוק הבשר 9% –מיליון ליטרים בשנה(, ובשר כבשים מהווה כ  10.1) החלבמשוק 

 .(2016)כבביה,  (חי בשנה טון 36,400) 5הצאןבשר משוק  90% –כ אשר משמשות למאכל(, ו

 .הן גבוהות ואינן משתלמות כלכלית הוצאות יצור החלב בענף הצאן המבוסס על אספקת מזון בדיר,

עובדה זו מחייבת עבודה במתכונת של המלטות תכופות ושימוש באמצעים שונים לבקרת הרבייה 

אחד מן האמצעים האלו הוא  .(2001)ליבוביץ & קרסו,  בצאן כדי להגיע לייצור מוגבר של בשר וחלב

  אסביר בחלק הבא.כך על . שליטה במחזורי הייחום וההרבעה

 הזרעה מלאכותית 2.4

 מזרעו נקבה מופרית שבמהלכה, מתועשת בחקלאות בעיקר הנהוגה פרקטיקה איה מלאכותית הזרעה

 פעולת את המחקים בתכסיסים שימוש תוך מהזכר זרע נלקח, כך לצורך. יזדווגו שאלה מבלי, זכר של

 בעזרים שימוש תוך הנקבה של לגופה מוחדר, ההזרעה מועד עד בהקפאה נשמר, הזרע. ההזדווגות

והשבחה ע"י הרעיון  פוחילט כאמצעי מרובה חשיבות מלאכותית להזרעה .(2019)וקיפדיה,  טכניים

אם ניתן לשלוט בהפריות בצורה מלאכותית, יהיה ניתן להעמיד צאצאים בעלי תכונות טובות הבא: 

 לתהוב ותקלבנוסף ליתרון זה, יתרונות נוספים הם . בעלי הגנים הכי טובים –גנטית  וכווניםולמעשה מ

, תיעטב להרבעה בהשוואה מחלות מניעת, ואי התלות בהפגשת זכרים ונקבות למקום ממקום הזרע

מירת זרמת הזכרים מעונת הרבייה, כשהזרמה באיכות טובה, לעונות בהן החשק המיני של הזכרים וש

ריון ישליטה מלאה בעיתוי ההלשלוט  ניתן  .(2017)מועצת החלב,  ואיכות הזרמה במצב ירוד

אין עוד  -חיסכון כלכלי ש וכתוצאה מכך, י ת תכנון אחיד של כל הפעילות במשקהמאפשר - ההמלטהו

 .קטנותועלויות הטיפול בהם צורך להחזיק זכרים רבים 

                                                           
 שם קיבוצי לעזים ולכבשים. –צאן  5
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 : שיטת ההזרעה המלאכותית3תמונה 

 

 

 

 

 

 

 

 

, בשבטים ערביים. אולם 1322יש הטוענים כי שימוש בהזרעה מלאכותית של סוסים נערך כבר בשנת 

רת כיום הניח לזארו ספלנצאני, במחצית השנייה של המאה את היסודות להזרעה המלאכותית המוכ

( ועד 1776. ספלנצאני החל את עבודתו בניסויים שאפשרו תיעוד כל שלבי הרבייה של חיידקים )18-ה

כראיה להצלחתו של ספלנצאני, בשנת חיים: קרפדות, צפרדעים, סלמנדרות. -מהרה עבר לניסויים בדו

  אלף כבשים רק מזרע של איל אחד. 15מיליון חיות, מתוכן  6 – הוזרעו רק בברית המועצות כ 1936

ידי הזרעתן של -ביותר, על עמידים וחזקיםההזרעה המלאכותית מאפשרת יצירת דור של צאצאים 

, כגון: גוף גדול במיוחד ונטייה לגדילה "רצויות"המוני נקבות בזרע של זכר אחד בלבד, בעל תכונות 

בצורה הנראית לעין, למשל: זכר כל התכונות החריגות באות לידי ביטוי מהירה )בתעשיית הבשר(. לא 

יכול להוריש לצאצאיו את היכולת לייצור מוגבר של חלב. למרות שזוהי תכונה "רצויה" לא ניתן לראות 

 אותה על הזכר ואין לה ביטוי פיזי. 

ר שברירה מלאכותית הזרעה מלאכותית היא לעתים הדרך היחידה להפרות חיות מזנים מסוימים, לאח

במשך דורות פגעה בכושר הרבייה הטבעי שלהם. תרנגולי הודו, למשל, נבררו במהלך העשורים 

האחרונים להגדלת גופם של הזכרים ולהקטנת גופן של הנקבות. נוסף לכך, הוכפל שיעור משקל החזה 

ת אלה להזדווג של תרנגולי ההודו מתוך משקל גופם הכולל. כתוצאה מעיוותים אלה מתקשים עופו

 .(2017)צברי & כהן,  עה המלאכותית להכרח עבור הלולניםבאופן טבעי, ולכן הפכה ההזר

  במנגנון ההורמונלי השולט בתהליך הביוץ.ההזרעה המלאכותית מתאפשרת ע"י שליטה 

 18.2.2019צולם ע"י איתי שורץ, בתאריך 
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 הורמונים 2.5

שמונה  –קרינית )הפרשה פנימית( תהליכים בסיסיים רבים בגוף מבוקרים על ידי המערכת האנדו

הממוקמות במקומות שונים ברחבי הגוף. המערכת האנדוקרינית פועלת ללא הרף ומפרישה  6בלוטות

מתווכים כימיים הנקראים הורמונים. ההורמונים הללו משפיעים על גדילת השרירים, פעילות מערכת 

צפטורים( מיוחדים ם לקולטנים )רההורמונים נקשרי העיכול, הפקת אנרגיה, מערכת הרבייה ועוד.

שינוי בתא ובעקבות זאת גם בתאים אחרים לשם תגובת שרשרת תוך תאית שגורמת בתאים ויוצרים 

ובגוף כולו. מספיקה כמות קטנה מאוד של הורמון כדי לחולל שינוי גדול, וזו הסיבה שבגללה נדרש 

לו ואפי ליפידים, 7פפטידים –ונות צורות שמ יכולים להיותההורמונים  למדע זמן רב לבודד אותם.

 .(2009)גרטי,  וחומצות גרעין או חומצות אמינ

. הורמוני המין, שרובם מיוצרים באיברי המין )שחלות בעבודה זו התעסקתי בעיקר בהורמוני המין

 הם משנים את תפקודתהליך ההתרבות והעמדת הצאצאים.  ששולטים ומכוונים את, הם אלו ואשכים(

כדי להכין אותו לקראת  זכרואת גוף ה צאצא של הנקבה כדי להכין אותו לקראת קליטת הגוף ומבנה

 , ואף תומכים בכל התהליך ע"י הפעלת תהליכים שונים בגוף, שעליהם אפרט בהמשך. יצירת הצאצא

2.5.1 PMSG (Pregnant Mare Serum Gonadotropin) 

( טבעי 8תרכובת של חלבון ושל פחמימה הקשורים בקשר קוולנטי)הורמון זה הוא גליקופרוטאין 

משותפת לכל הורמוני  α(. תת יחידה β –ו  αהמבנה הרבעוני שלו מורכב משתי תת יחידות )ו

 . הספציפי היא זו שמייחדת את ההורמון βהגליקופרוטאינים, ולעומתה, תת יחידה 

ההורמון  ורמון מסיסי שליה של סוסות בהיריון.כדי שיוכלו להשתמש בו באופן רפואי, מפיקים את הה

 מעורר. ברפואה, ההורמון מומלץ מאוד כיוון שהוא FSH –ו  LHמחקה את פעולתם של שני הורמונים: 

את תפקוד ופעילות השחלות ומשפר את הפוריות כאשר משרים ייחום באופן יזום. השימוש בהורמון 

נהרס במערכת מתעכל והוא היה  –תן דרך הפה מתבצע בהזרקה  מאחר וזהו חלבון, אם היה ני

משתמשים בהורמון זה בחיות שאינן אמורות להישלח לשחיטה מיד לאחר בתחום בעלי החיים העיכול. 

 The European) כיוון שאז הדבר היה פוגע באיכות ובתקינות הבשר שלהן –שימוש בהורמון 

Agency for the Evaluation of Medicinal Products, 2016). 

2.5.2 LH  
 LH קבותבקרב נ .9הוא גונדוטרופין, FSH ו-LH  מגרים את השחלה לייצר אסטרוגן הם הורמונים ה

לקראת הביוץ גורמת  LH)בעיקר מסוג אסטרדיול( ופרוגסטרון. העלייה החדה של רמות ההורמון 

 שחלה,נקלט בזקיקי ה. הוא (2010)מכבי,  FSHלהתרחשות הביוץ בפועל, יחד עם עלייה ברמתו של 

שבהם נמצאות הביציות. בתגובה להורמון הזה משחררים הזקיקים הורמון מין נקבי ממשפחת 

האסטרוגנים הנקרא אסטרדיול. האסטרדיול, שמיוצר בכמויות קטנות, עובר במחזור הדם ומגיע למוח, 

                                                           
 בלוטת האצטרובל, יותרת המוח, התריס, ההרת, הלבלב, יותרת הכליה, שחלה ואשך. 6
 שרשראות קצרות של חומצות אמינו, מעין חלבון קצר. 7
 קשר שיתופי בין אטומים במולקולה. 8
 .ידי בלוטת יותרת המוח-על מיוצר ומופרש ת.ביציו או זרע ותאי הורמוני מין לייצרבלוטות המין ת א ההמגרן הורמו 9
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תים, ונותר רק זקיק . כתוצאה מכך רבים מהזקיקים שהחלו לגדול מLH-ר השם הוא גורם לירידה בייצו

נקרא "משוב שלילי": חומר אחד גורם לכמות החומר  LH-בין האסטרדיול ל מנגנון. הדומיננטי אחד

עושים  יונקיםהשני לעלות, ואילו החומר השני גורם לכמותו של הראשון לפחות. תהליכים רבים בגוף ה

משוב שלילי, במיוחד במערכת ההורמונלית שחייבת לשמור על שיווי משקל עדין בין שימוש במנגנוני 

 ההורמונים השונים.

יול הולכות וגדלות עד שלבסוף כמותו גדולה מספיק כדי לגרום דבמהלך הימים הבאים רמות האסטר

בפרץ מהיר אחד מבלוטת יותרת המוח. להבדיל מהמשוב השלילי  LHלהפרשת כמות אדירה של 

משוב חיובי.  –ועל כשרמות האסטרדיול נמוכות, כאשר רמתו גדלה נכנס לפעולה המנגנון ההפוך שפ

במנגנוני משוב חיובי, שני החומרים מגבירים האחד את כמותו של השני, עד שהם מגיעים לרמה יציבה 

מתרחשת בערך שבועיים  LH-או עד שהתערבות חיצונית עוצרת את התהליך. העלייה חדה ברמת ה

 רי תחילת המחזור, והיא מה שגורם לביצית לצאת מהזקיק אל החצוצרה, ומשם לרחם.אח

אחרי שהביצית יצאה אל החצוצרה, התאים בזקיק מתחילים להפריש לדם הורמון נוסף בשם 

וכך עוצר את מנגנון המשוב  LH-פרוגסטרון. הפרוגסטרון מגיע למוח, שם הוא מוריד את רמות ייצור ה

 הליך מתחיל מחדשת לא הופרתה, רמות הפרוגסטרון יורדות כעבור שבועיים והתהחיובי. אם הביצי

 .(2013)קמינסקי, 

2.5.3 FSH  

מווסת את ההתפתחות והבשלות . הוא גונדוטרופיןו ,הורמון מגרה הזקיק שמו העברי של ההורמון הוא

בסוף  .LHהורמון העל באופן סינרגיסטי עם המינית, ואת תהליכי הפוריות והרבייה בגוף, והוא פו

)יוסבר  המחזור החודשי הקודם, הירידה ברמת פרוגסטרון ואסטרדיול בשל התנוונות הגופיף הצהוב

קיים יחס  FSH)בין אסטרדיול לבין  FSH, מביאה להפחתת המשוב השלילי על הפרשת בהמשך(

. ומגיעה לשיאה בעת הווסת. עליה זו , ואכן רמת ההורמון זה בדם עולה לפני הופעת הווסתהפוך(

ומתחילים לצמוח. במהלך השבוע הראשון לאחר  FSH-תפקידה בגיוס זקיקים הרגישים ל FSHברמת 

ממשיכה לעלות, וההורמון מגביר את התבטאות הקולטנים  FSHיום(, רמת  28הווסת )במחזור של 

הזקיקים המתפתחים מייצרים  . בשלב מוקדם זה של המחזור החודשי10שלו על פני תאי גרנולוזה

שבוע השני הבאופן יחסי כמויות קטנות של אסטרדיול, ורמת אסטרוגן זה בדם יחסית קבועה. במהלך 

על פני תאי  FSH-של המחזור, הזקיקים ממשיכים לגדול, כיוון שהם מכילים כעת יותר קולטני

. אסטרדיול מוגבר ייצור, ולוזהבאמצעות האנזים ארומטאזה, אשר נמצאים על יד תאי הגרנ. הגרנולוזה

 , שמתחיל לדעוך מעט בדם.FSHהנתון האחרון משרה משוב שלילי על ייצור 

ארומטאזה המירבית, אנזים ה, וכן בעל פעילות FSH-הזקיק בעל המספר הגדול ביותר של קולטנים ל

שמש לביוץ, הוא גם הזקיק המייצר את ריכוז אסטרדיול הגבוה ביותר, והוא ייחשב לזקיק השולט וי

. רמת האסטרדיול ממשיכה לעלות 11כאשר הזקיקים האחרים מתנוונים בהדרגה בתהליך של אטרזיה

                                                           
 תאים המהווים את המעטפת הפנימית של הביצית. 10
 היצרות של פתח, צינור או תעלה בגוף. ))בעברית: אטמות 11
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שעות לפני מועד הביוץ.  72-בקצב ניכר, בעיקר כתוצאה מפעילות הזקיק הדומיננטי, ומגיעה לשיאה כ

שפים מגיעה לשיאה. בשלב זה של הביוץ ושחרור הביצית מהזקיק לחצוצרה, נח LHכאשר רמת 

. ההורמון האחרון LH-( שמגיבים לFSHעל פני תאי גרנולוזה )זאת בהשפעת  LH-קולטנים נוספים ל

לקראת הביוץ, מאפשרת  LHמשרה הפרשת אנזימים המעכלים את דופן הזקיק. בנוסף, העליה ברמת 

קביל ובמלתאי גרנולוזה להפריש כמויות גדולות של פרוגסטרון החיוני התפתחות ועיבוי רירית הרחם, 

 .(2018)בן עמי,  מתחילה דעיכה ברמת אסטרדיול

 : השחלה4תמונה                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 אסטרוגן  2.5.4

דיול ואסטרון. כל הורמונים סטרואידים כשהעיקריים ביניהם הם אסטר 25-אסטרוגן הוא שם כללי לכ

רמות  אחד מהורמונים אלה הוא עיקרי בשלב אחר של האישה: גיל המעבר, גיל הפריון ובזמן ההיריון.

תקינות של אסטרוגן מאפשרות תהליך ביוץ שבסופו יניב הריון. האסטרוגן מופרש בין ימי המחזור 

ת המשוב, כאשר החודשי אל זרם הדם, במטרה לעבות את רירית הרחם. כמו כן, כחלק מפעול

ה של הביצית מהשחלה האסטרוגן מגיע לרמות מסוימות בדם, מופרש הורמון נוסף הגורם לחריגת

 .(2017)מגזין בריאות,  והכנה להפריה

 פרוגסטרון  2.5.5

מויות , ובכןההיריובעיקר לאחר הביוץ ובמהלך  הנקבהי המיוצר בגוף קבהפרוגסטרון הוא הורמון מין נ 

קטנות גם בבלוטת יותרת הכליה, האדרנל. אף שהוא מוגדר כהורמון נשי לכל דבר, ניתן למצוא אותו 

 גם בגברים בכמויות קטנות.

אינה בהריון או כשאינה מבייצת, לפרוגסטרון השפעה על  נקבהם בזמני 'שגרה', כלומר כאשר הג

 על בריאותה, מדי יום ביומו. תהליכים שיש בהם השפעה רבה -תהליכים רבים ושונים בגופה 

כך לדוגמה, הפרוגסטרון מסייע לשמירה על רמות תקינות של אבץ ונחושת בגוף; הוא תורם לתהליך 

קרישת הדם ומבטיח שיתבצע כהלכה; הוא מסייע לגוף לנצל כראוי את מאגרי השומן בגוף ולהפיק 

ות הנוצרות עקב דלקות ומחזק את דלקתי, מסייע בצמצום נפיחוי-מהם אנרגיה; הוא נחשב לגורם אנטי

 (2017)הילה, 
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חלבון המערכת החיסון; הוא חיוני לתהליך הפרשת האינסולין מהלבלב ומשחק תפקיד חשוב בייצור 

 קולגן; הוא תורם לגמישות העור, לחיזוק העצמות ולהגנה על מערכת העצבים.

החשוב של . את תפקידו ןההיריובתפקידו המרכזי: השפעתו על תהליך היווצרות  אך כעת אתמקד

, ערכי הפרוגסטרון בגוף ןההיריוההורמון בתקופה זו ניתן להמחיש בעזרת נתון מרכזי אחד: במהלך 

 גבוהים פי עשרה מערכיו בימים 'רגילים'. הנקבה

עוד לפני שמתחיל הביוץ מיוצר הפרוגסטרון בגוף בכמויות קטנות וקבועות יחסית. תפקידו העיקרי 

להתעבר.  נקבה, מה שמגדיל כמובן את סיכוייה של המחזור הביוץ בזמנים אלו הוא לתרום לוויסות

בזמן הביוץ מיוצר ההורמון בשחלה בכמויות גדולות יותר, ולאחר היווצרותו של הגופיף הצהוב בזקיק 

על העלאת  הפרוגסטרון ממשיך להיווצר ממנו. בשלב זה אחראי ההורמון -השחלה שהתבקע 

לה לערך(, מה שמגדיל את סיכויי ההפריה. יש הטוענים )בחצי מע נקבהטמפרטורת הגוף של ה

 שההורמון אף מסייע לתאי הזרע להגיע אל הביצית, ומשמש עבורם כ'מכוון תנועתי'.

: חיזוק בימי ההשרשה וההתעברות, משמש הפרוגסטרון בתפקיד שאותו הוא מבצע גם בשגרה

רבה עוד יותר, משום שבדרך זו . בתקופה זו יש לתפקיד זה חשיבות נקבההמערכת החיסונית של ה

מבטיח הפרוגסטרון שהגוף יסתגל כראוי להתפתחות העובר. לצד זה, מסייע הפרוגסטרון בשלבים 

אלו ליצירת הסביבה המתאימה ביותר להתפתחות העובר: הוא מגביר את אספקת הדם העורקי לעובר 

 ר הרחם.ואת ייצור הגליקוגן ומונע חדירת חיידקים לרחם על ידי עיבוי צווא

לאחר שסייע ביצירת הסביבה המתאימה להתפתחות העובר, מתחיל תפקידו החשוב ביותר של 

התעבות תקינה של ש מכיוון הרחם. תפקיד זה חשוב : תהליך עיבוי ריריתןההיריוהפרוגסטרון בזמן 

את הקליטה המוצלחת שלו ברחם ואת  כלומר רירית הרחם היא המאפשרת את השרשת העובר

ירה שיקבל מגוף האם, המבטיחה את התפתחותו התקינה. רירית הרחם היא למעשה ההזנה היש

ה'מצע' שעליו מתפתח העובר לאחר שנקלט ברחם, ולכן הפרוגסטרון ותהליך עיבוי הרירית שעליו הוא 

 אחראי חיוניים כל כך בשלב זה.

ת חיוביות התורמות תהליך עיבוי רירית הרחם על ידי הפרוגסטרון כולל בתוכו עוד כמה וכמה השפעו

להבטחת הריון תקין: הוא מבטיח שתאי זרע נוספים לא יוכלו לחדור אל צוואר הרחם, מרפה את שרירי 

הרחם החלקים למניעת התכווצויות מוקדמות של הרחם, מקטין את הסיכוי להפלה מוקדמת ואף 

 .(2018כצט, ) הסיכון להתפתחות סרטן רירית הרחםמצמצם את 

כאשר לא התרחשה הפריה, מרחשת ירידה בכמות הפרוגסטרון )הגופיף הצהוב מתנוון(. זאת גורמת 

אופן מעט אבסורדי, אותו הורמון ב להתכווצות רירית הרחם ולקריעת נימי הדם שבה. זהו דימום הוסת.

תברר שכמויות גבוהות ולתקינותו, משמש גם למניעת הריון. כיצד? מ ןההיריוהחשוב כל כך להתהוות 

אם התרחש ביוץ אך לא התרחשה כך,  ת את תהליך הביוץ הטבעי. נוסף עלשל פרוגסטרון מונעו

הפריה לאחריו, נוכחות ההורמון בגוף עוצרת את תהליך הבשלתן של ביציות נוספות ומונעת הפריה 

 נוספת לאורך המחזור.
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 )ייחום(תהליך הביוץ  2.6

שריית ייחום מלאכותי אצל כבשים, אך אתחיל בהסבר על התהליך כאמור דיברתי על הבפסקה קודמת 

 הטבעי. 

ראשוני זקיק . ראשונים מתחיל בשחלה. בשחלה מצויים מספר רב של זקיקיםהתהליך הטבעי בגוף 

רירי, )צפ וסביבם קרום 12עטוף בשכבה אחת של תאי גרנולוזה, מכיל אואוציט )תא ביצית( ההוא זקיק 

בשחלה נכנס לתהליך של גדילה  הקיימים הראשונים זקיקים. רק חלק ממאות אלפי ה(1984

, 1984)צפרירי,  יגיע לשלב הביוץ הנקבה( או יותר, בהתאם לזן, ומתוך אלו, זקיק אחד )והתפתחות

 .13הדם כמות מוגברת של אסטרדיוללמחזור  תבעת התפתחות הזקיק השחלתי, מופרש. (15עמ' 

 14nRHG, וכך מופרש ההורמון כמות ההורמון פועלת על ההיפותלמוס בדרך של משוב חיובי

(Gonadotropin Releasing Hormone).  מההיפופיזה 15גונדוטרופיניםהורמון זה גורם להפרשת 

 .(1984)צפרירי, 

עפ"י ניסויים שבוצעו, נמצא כי  .LH ,FSH ההורמונים ים חלק בתהליך הםהגונדוטרופינים אשר לוקח

רים חומר המעכב את הבשלת הביציות, והחומר כנראה מצטבר בנוזל הזקיק )דבר תאי הגרנולוזה מייצ

מבטל את פעולתו של אותו החומר, ובכך מביא  LH הורמוןהזה לא נבדק, אך זוהי ההשערה הרווחת(. 

בנוסף לכך ותוך כדי התהליך, נוצר  .(1984)צפרירי,  הביצית שבתוך הזקיק חות והתבגרותלהתפת

מפקח על הפיכת הוא גם ) FSH ההורמון נוכחותלצורך יצירת אסטרוגן נדרשת . ההורמון אסטרוגן

לאחר שהביצית מתפתחת ומבשילה  .(1820)ויקירפואה,  (16בתאי הסטרומה אנדרוגנים לאסטרוגנים

ומר המעלה את ח, ורם לייצור מוציןגהאסטרוגן  לגמרי, דופן הזקיק נבקע והביצית יוצאת לעבר הרחם.

 .מבנה המרחבי של צוואר הרחםריר ועל ההמשפיע על צמיגות  ובכך ,צמיגות ריר צוואר הרחם

הקרויה "גופיף  17לבלוטה אנדוקרינית מתפתח לימפה והואנוזל מתמלא הזקיק בדם ולאחר הביוץ, 

. ככל שמתפתח הגופיף הגופיף הצהוב מפריש פרוגסטרוןצהוב", על שם צבעה הצהוב של הבלוטה. 

 הורמון הלעכב את הפרשת  על מנת פרוגסטרון מופרשה הצהוב, כך רמת הפרוגסטרון בדם עולה.

LH , שם הביוץ  –לרמת השיא שלו הפרשתו נקטעת כאשר ההורמון מגיע גורם לביוץ. ותהליך זה

על  הן הפרוגסטרון משפיעכמו כן, . (2018)בן עמי,  ותהליך המחזור החודשי מתחיל מחדשנפסק 

ההיפותלמוס מווסת  ת לתלמוס ומעל בלוטת יותרת המוח.מבנה קטן במוח הנמצא מתח) ההיפותלמוס

והן ( עילותו מווסתת את תפקוד מערכת העצבית האוטונומיתבלוטת יותרת המוח ולכן פ הפרשות את

נמנעת גאות בגונדוטרופינים,  , כצפוי,ובעקבות זאת ,GnRHמעכב הפרשת  –היפותלמוס  על הרחם.

 מעורר את רירית הרחם לייצר חומר שגורם לניוון הגופיף הצהוב –רחם . לביוץ הקיים נוסף ונמנע ביוץ

עם ניוון הגופיף תתבהר בפסקה הבאה.  . סיבה לפעולתוצור עצמוהפרוגסטרון מביא להפסקת יי –

                                                           
 .(2019)ויקיפדיה,  תא שטוח, בהמשך התפתחות הזקיק יוצרים "ענן" הגנה סביב תא הביצית 12
 .(2019)ויקיפדיה,  הורמון סטרואידי מקבוצת האסטרוגן, הורמון מרכזי בהורמוני המין הנשיים 13
 הורמון מעורר גונדוטרופין. 14
 .)Britanica, 2019(ושחלות(  מופרשים מבלוטת יותרת המוח )היפופיזה( ואיברי המטרה שלהם הם הגונדות )אשכים 15
 ., ללא תאריך(infomed) תאים תומכים 16
 .(2019)ויקיפדיה,  רות אל מחזור הדם, שלא דרך צינורבלוטה שמייצרת הורמונים ומפרישה אותם ישי 17
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 –להתפתח ולהפריש אסטרדיול הצהוב, יורדת רמת הפרוגסטרון בדם. בד בבד, זקיק אחר מתחיל 

 .(1984)צפרירי,  גורם להתחלת מחזור חדשהדבר 

ת אסביר את הקשר בין התהליך הטבעי עד כאן תואר התהליך הטבעי שמתרחש בגוף הכבשה. כע

שהתהליך הטבעי מתחיל, בעלי הדיר יוצאים  לפני לבין התהליך המלאכותי וכיצד הוא משתלב בתוכו.

 כדי לסנכרן את אותם המחזורים, הם משתמשים מנקודת הנחה שלכבשים מחזורי ייחום שונים.

את ההורמון מכילה ספוגית הש כיווןפרוגסטרון.  התקן המכיל ובה מצוי CIDRספוגית שמכונה ב

מתחיל לפעול בתהליך הביוץ. הסיבה ייעשה בעת שההורמון פרוגסטרון השימוש בספוגית פרוגסטרון, 

לכך היא שהכנסת הספוגית מראה על הרצון של בני האדם לקחת שליטה על התהליך ולכוון אותו 

)השליטה מיושמת בכך שהספוגית  , אז הם בוחרים להשתלב בתהליך בצורה החלקה ביותרכרצונם

. מכאן נובע שבאותו מדכאת מחזורי הייחום ואז הכבשים נמצאות באותה נקודה מבחינת מצבן המיני(

 הוצאתלאחר  .הגוף של הכבשהעל הרגע האדם עובר לשלוט במחזור הייחום והוא לוקח את השליטה 

אמור מחקה את פעילותם של שכ PMSGוהפסקת החשיפה לפרוגסטרון, מוזרק ההורמון  CIDR – ה

יחד עם עלייה  LHחדה של רמות ההורמון עלייה ל. הזרקת ההורמון גורמת FSH –ו  LHההורמונים 

. מהזקיק ןת ובקיעתוולהבשלת הביצי להתרחשות הביוץ בפועל כאמור מובילהו FSHברמתו של 

ליך בכך שרמתו ממשיך ההורמון לתמוך בתה מקבילתנוע לעבר החצוצרות, וב הביצית שהשתחררה

 יורדת בדם ונמנע תהליך ביוץ נוסף.

 מערכת המין הנקבית 2.7

חצוצרות, רחם,  2שחלות,  2חלקים: מורכבת באופן כללי ממספר  מערכת המין הנקבית של היונקים

מחזור \צוואר הרחם והנרתיק. כל חלק וחלק מאופיין במבנה פיזי ובתפקיד שונה בתהליך ההפריה

 הוסת.

 מבנה המערכת 2.7.1

ביציות. בנוסף, היא פועל גם כבלוטת הפרשה  –בשחלה מתפתחים תאי הרבייה הנקביים  – שחלה

ם שונים שפעילותם ביחד עם הורמונים הנוצרים מחוץ לשחלה, מסדירים פנימית, המייצרת הורמוני

השחלה  את פעילות השחלה, את מחזור הרבייה של הנקבה ואת פעילותם של אברי המין האחרים.

הליבה מורכבת , ו18מורכבת מקרום פריטונאליקליפה וליבה. הקליפה  –שכבות משתי מורכבת 

)האוניברסיטה הפתוחה,  לי דםוכזקיקים  בשחלהמכלי דם ועצבים. בנוסף, מצויים  19מרקמת חיבור

1984). 

 .לכנות אותו חצוצרה , אך בעקבות צורתם המיוחדת נוהגיםמכונה גם צינור מוביל ביציות –חצוצרה 

פלטת נ ביצית בשלה .ס"מ. לפתח הצינור הקרוב לשחלה יש צורה דמוית משפך 7-14אורכו בד"כ בין 

                                                           
 עוטף את רוב האיברים באזור הבטן.קרום דק וחלק ה 18
 רקמה התומכת באיברים או ברקמות אחרות. 19
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הריסים המרפדות תנועת  היא נקלטת אל החצוצרות באמצעותאל חלל הבטן. כדי שלא תאבד בגוף, 

 ה הביצית.ת הצינורות, ובתנועות הגליות של שפת החצוצרה בצד של השחלה דממנה נפלטא

עוברת מהחצוצרה הביצית המופרית  חלה הפריהאיבר חלול בעל דפנות שריריות. כאשר  –רחם 

הרחם  קרום רירי המרפד את פנים הרחם(, והעובר מתפתח בחלל הרחם.נשתלת ברירית הרחם )ו

לנפח מגודלו המקורי, ולהגיע  10הוא איבר גמיש בזכות הרקמות ממנו עשוי, והוא מסוגל לגדול עד פי 

קצה הרחם הפונה כלפי מטה הוא צר, ונמצא בו פתח הסגור בשריר טבעתי הנקרא  ליטרים. 5של 

, במטרה זמןחסום על ידי ריר צמיגי שמתחדש כל ה הפתח החיצוני של צוואר הרחםצוואר הרחם. 

 אצל אישה פורייה, כשהביצית בשלה להפריה, להגן על צוואר הרחם ועל חלל הרחם מחדירת זיהומים.

פוחתת צמיגות הריר והרכבו משתנה כדי לאפשר מעבר של זרע דרך צוואר הרחם. בעת ההריון נוצר 

שמגן על הרחם מפני כניסת זיהומים וחוסם מפני  operculumבתוך צוואר הרחם "פקק" המכונה 

 בריחת נוזלים מהרחם עד הלידה.

בעל צורת צינור. לתוכו חודר צוואר הרחם. הנרתיק הינו מבנה שרירי נמצא בהמשכו של   –נרתיק 

הרבייה החיצוני של , איבר בפתח הנרתיקבעת הזדווגות. מבנה הנרתיק מסתיים  זכריאיבר המין ה

 .(2002)גרוס, אמיר, & פרנקל,  הנקבה

 )בבני אדם( ביתמערכת המין הנק: 5תמונה                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2011)קמינסקי, 
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 הפריה 2.8

שמקורן מפרטים השייכים לאותו מין, אך ממגדרים שונים. בין גמטות  20הפריה תיתכן רק בין גמטות

קיימת היכרות ביוכימית, כלומר התקשרות בין מבנים בקרום תא הזרע  שמסוגלות להפרות זו את זו

רות זאת תיתכן רק עם תאי זרע עם אתרי קישור ייחודיים אשר נמצאים במעטפת הביצית. התקש

שני אורגניזמים שאינם מאותו המין  –זוהי גם הסיבה שמבצעים הכלאות וביצית השייכים לאותו המין. 

 אותם. לא מסוגלים להתרבות בתהליך טבעי, ולכן הכלאות הן הפתרון היחיד כדי להפרות 

בהפריה פנימית תא הזרע ותא  שיטת ההפריה בכבשים, כמו בשאר סוגי היונקים, היא הפריה פנימית.

את איבר  בתהליך ההזדווגות, הזכר מכניס הביצית מתלכדים בסביבה המימית שבתוך גוף הנקבה.

מינו לתוך נרתיק הנקבה. כדי שיעשה זאת, צורת האיבר וגודלו משתנים ע"י זרימה מוגברת של דם 

תם של שרירים המקיפים את תהליך זה גורם להתכווצו. (תהליך הזקפה)שבפין  אל הרקמה הספוגית

יותרת האשך ואת צינור מוביל הזרע. התכווצות זו מביאה להעברת תאי הזרע מיותרת האשך אל עבר 

 השופכה ולפליטתם )עם נוזל הזרמה( דרך איבר המין.

, אך לפניהם עומדים מספר אל עבר הרחםכאשר הזרעים נמצאים בנרתיק הנקבה הם מתחילים לנוע 

 לעזרה שהם מקבלים מגוף הנקבה.מכשולים, במקביל 

רוב הזרעים ימותו עקב (. pH 3-4הוא החומציות שבנרתיק ) המכשול הראשון בדרכם של הזרעים

ציות הנרתיק לבין החומציות הגבוהה, אך חלק מהזרעים שורדים בעקבות תגובת הסתירה בין חומ

, שמתאיו מופרשים ריר צמיג. מצוי צוואר הרחם אחרי הנרתיק כאמור (.pH 7.2-7.6) בסיסיות הזירמה

החלק סביב מועד הביוץ הריר שבצוואר הרחם הרבה פחות צמיג, דבר המקל על הזרעים לעבור דרך 

בזכות התכווצות שרירי הרחם )מהירות הזרעים ויתקדמו שם משם הזרעים יגיעו אל הרחם הזה. 

התכווצות שרירי ת ע"י . התקדמותם בצינור הביצים גם היא נעשימילימטר בשנייה( 1-4מגיעה ל 

אזור הביצית המופרית הם לא יכולים להיכנס במצבם הנוכחי. לשם הצינור. כאשר תאי הזרע מגיעים ל

פרטי ההבשלה הזאת אינם ידועים במאת האחוזים, אך החדירה הם צריכים להבשיל באופן סופי. 

לוף החומרים שבו רמת חיממחקרים שעלו נמצא כי בתהליך זה משתנים פני השטח של תא הזרע, 

מוגברת, כמו כן יכולת התנועה של זנב התא. רק לאחר השינויים האלו, יכול תא הזרע להפרות את 

 הביצית.

ם מגיעים מתוך מיליארדי תאי הזרע שנפלטים בפליטה אחת אל תוך הנרתיק, רק מיליונים בודדי

ינור הביצים המכיל את לרחם, מאות בודדים מגיעים לצינור הביצים, ורק מחצית מהם מגיעים לצ

 כל תאי הזרע אשר "נכשלו" בהגעתם אל הביצית מסולקים מהגוף ע"י הנרתיק או שמפורקים. הביצית.

 ביצית מופרית, מיזוג החומר התורשתי של תא הזרע עם החומר התורשתי של תא הביצית. –זיגוטה 

                                                           
 תא זרע. –תא ביצה )ביצית(, זכרים  –תא רבייה; נקבות  20
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ף בתהליך ההפריה. גם להשתת יוכל לאחר שלב ההגעה לאזור הביצית, רק תא זרע אחד )אם בכלל(

 זה מצפים לתא הזרע מספר מכשולים:לפני תהליך 

תא הזרע  ביחד אתה בזמן הביוץ. ובתאים שחרגו מהשחלההביצית הבשלה עטופה במעטפת שקופה 

 יצטרך לנווט ביו תאים אלו ולחדור דרך המעטפת  כדי להגיע אל הביצית.

א שהחומרים המצויים בו נחשפים לצד החיצוני . השינוי הו21על מנת לעשות זאת, חל שינוי באקרוזום

האנזימים, שכעת חשופים כלפי חוץ, מפרקים את החומר שבין התאים השונים סביב  של התא.

כמו במסע של הזרע עד לביצית עצמה, גם כאן מקבל תא הזרע  הביצית, ואף את מעטפת הביצית.

ית לופתות את תא הזרע המפרה סיוע מגוף הנקבה ואף מהביצית עצמה. שלוחות היוצאות מהביצ

לאחר הכניסה, קרום שני התאים מתאחה,  ומושכות אותו פנימה, ותנועת זנב התא מסייע לכניסה.

. בו בעת, כדי למנוע חדירות תאי זרע נוספים, משתנה קרום הביצית כך וזנב תא הזרע מתפרק ונעכל

)גרוס, אמיר, &   שתקעת בדופנוהביצית המופרית נודדת אל הרחם ומ שלא יהיה ניתן לחדור אליה.

 .(2002פרנקל, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 איבר החדירה לביצית, החלק המרכזי של ראש תא הזרע. מצויים בו אנזימים. 21
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 ערך מחקרמ 3

 הקדמה 3.1

עבור שיות  המתאים להפריה אופטימלית PMSGמטרת העבודה הייתה למצוא את מינון הורמון 

ם שאינם והפחתת המדדי אחוז הריון ומספר וולדות ;. כלומר שיפור המדדים הרצוייםועבור רחלות

 דרישה חוזרת ואחוז ספיגה.רצויים; 

יהיה גבוה יותר, כך יעלה הסיכוי להתעברות, כלומר  PMSGהשערתי הייתה שככל שאחוז ההורמון 

על מספר  יעלה אחוז הכבשים שיתעברו. מנגד, יתכן ולאחוז הורמון גבוה עלולה להיות השפעה

 הוולדות ובריאותם.

 תכנית הניסוי 3.2

 בכל(, ושיות רחלות) התבגרותן לשלב בהתאם קטגוריות 2 – ל הכבשים תהניסוי כלל את הפרד

 1קבוצה  –, כאשר כל קבוצה קיבלה מינון הורמון שונה קבוצות 3 – ל הכבשים חולקו קטגוריה

פי  3קבוצה יחב"ל( ו 600) את הכמות המקובלת 2, קבוצה יחב"ל( 300) מחצית מהכמות המקובלת

 "ל(.יחב 900) מהכמות המקובלת 1.5

 שאלות המחקר 3.3

 אחוז, חוזרת דרישה אחוז, הריון אחוז הבאים: המדדים על PMSG ההורמון מינון ישפיע כיצד

 ?ושיות ברחלות בהמלטה וולדות ומספר ספיגה

 משתנים בלתי תלויים 3.4

 22שיות, רחלות. – ההאוכלוסיי, סוג PMSGכמות ההורמון 

 טבלת טיפולים: 1טבלה 

 

 

 

 

 .בכל טיפול ספר פריטיםמ*

 

                                                           
 ליטו.כבשים שהגיעו לבגרות וטרם המ –כבשים שכבר המליטו. שיות  –רחלות  22
 יחידות בינלאומיות. יחב"ל מודדות את מידת ההשפעה הביולוגית של החומר. –יחב"ל  23

 PMSGן מינו     

 

 אוכלוסייה

300 

 23יחב"ל

 

600 

 יחב"ל

 900 

 יחב"ל

 13 16 *15 שיות

 24 25 24 רחלות
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 משתנים תלויים  3.5

 כבשים בהריון% 

 חוזרת דרישה% 

 ספיגה% 

 להמלטה וולדות מספר

 טבלת מדדים: 2טבלה 

 הערות  דות ייח מדדים 

 37 –בדיקת אולטרסאונד ביום ה  לא\כן הריון

 מההזרעה

והבחנה בין בדיקת אולטרסאונד להריון  מספר דרישה חוזרת

 גילאי העובר בכבשים שבהיריון

העוברים שנראו באולטרסאונד הראשון ולא  לא\כן ספיגה

 נראו בשני

 ספירת וולדות מספר מס' וולדות בהמלטה 

 

 גורמים קבועים 3.6

 מפורט בהמשך. –משק כדורי זן הכבשים,  דיר ב 

 גישה חופשית לאוכל ולמים, אוכלות בליל מנת  –וסוגו  האוכל והשקיה, כמות הזנה תנאי

 חולבות משדה אילן.

  מפורט בהמשך. –תהליך ההפריה במהלך עונת הייחום 

 מפורט בהמשך. –זהה בעזרת סידר  מקדים טיפול 

 מפורט בהמשך.  –והיצרן  ההורמון סוג 

 0.2כמות הזרע היא , רמיכל שמביא הווטרינמקור הזרע הוא  –בהזרעה  זרעה וכמות מקור 

 סמ"ק.

 6/11/18 –ההזרעה  מועד. 

 זכרים. 2 –קבוצה  בכל זהה זכרים כמות 
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 חומרים, ציוד וכלים 3.7

 כל הכבשים מהעדר בדיר בכדורי. שיות, מזן אסף, 44רחלות,  73 –חומר חי 

 חומרים 
 הורמוןPMSG  -  חברת "י שמיוצר עהורמוןIntervet יחב"ל של  6000, כל בקבוקון מכיל

                                                              הורמון מוצק )בצורת אבקה(.   

  התקן וגינלי, מיוצר בחברת  –סידרCIDR® G גרם הורמון מסוג פרוגסטרון.  0.3. מכיל 

       

  

 

 

 

 

 

  זריע.המ הובא על ידי –זרע 

 ציוד 
  נייד  אולטרסאונדמתקן 

   מתקן לפתיחת הבושת      

 מתקן הכנסת הסידר 

 מתקן להכנסת הסידר: 8תמונה 

 

 

 

 

 

 
 

 18.2.2019צולם על ידי שמעון חכים, בתאריך 

 צולם על ידי שמעון חכים,

 18.2.2019בתאריך 

 : סידר6תמונה  ההורמון : בקבוקון7תמונה 

(PREMIER, 2020) 
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 כלי מדידה
 מ"ל. 20מזרק אוטומטי, מחובר לבקבוקון של  –הורמון  מזרק 

  מ"ל של זרע מדולל. 0.2כל הזרקה מכילה  –מזרק הזרע 

 בודהשיטות ע 3.8

  לא כל הכבשים שאנו רוצים בניסוי בתחילה, בדקנו ש –הכנת הכבשים לכניסה להיריון

 –בהיריון )באמצעות בדיקת אולטרסאונד(. לאחר מכן, חילקנו את הכבשים לשתי קבוצות 

לכל  רחלות ושיות )כל קבוצה חולקה  בהמשך לשלוש תת קבוצות עפ"י הטיפולים השונים(.

הסידר הוא התקן תוך וגינלי המכיל את ההורמון   –( 7)ראה תמונה  כבשה הכנסנו התקן סידר

נס לבושת הכבשה בעזרת מתקן להכנסת פרוגסטרון שמטרתו היא למנוע ביוץ. הוא מוכ

 . PMSGימים, הוצאנו את ההתקן והזרקנו את ההורמון  12לאחר  .הסידר

  ההורמון  –הזרקת ההורמוןPMSG  יחב"ל  6000נמצא בצורה אבקתית, בכמות של

מ"ל מים כדי להמיסו. מתקבלת תמיסה  20בבקבוקון. להכנת ההורמון להזרקה, מוסיפים 

מ"ל תמיסה,  1יחב"ל הוזרקו  300יחב"ל בכל מ"ל. לכבשים בקבוצות שקיבלו  300שמכילה 

מ"ל  3יחב"ל הוזרקו  900מ"ל תמיסה ואלו שקיבלו  2יחב"ל הוזרקו  600לאלו שקיבלו 

 עות מהזרקת ההורמון בוצעה ההזרעה.ש 48לאחר  בהתאמה.

  מ"ל זרע  0.2להזרעה שני שלבים: הראשון, שמבוצע ע"י המזריע, הוא הזרקת  –ההזרעה

,  לבושת הכבשים, בעזרת מזרק ומתקן לפתיחת הבושת. השני מתרחש 50%בדילול של 

" זכרים, להשלמת התהליך של "דחיפת 2לאחר מספר דקות, ובו לכל מתחם כבשים מוכנסים 

יום מההזרעה, הוכנסו הזכרים בשנית למתחמים לניסיון  14לאחר  הזרע וגם להשלמת הפריה.

הפריה נוסף של הכבשים שלא נקלטו במחזור ההפריה הראשון )תהליך זה נקרא דרישה 

 חוזרת(.

  ה  מההזרעה וביום  37 –בדיקות היריון בעזרת אולטרסאונד ביום ה  2בוצעו  –מעקב היריון

ה. ספיגה נקבעה אם כבשה נמצאה בהיריון בבדיקה הראשונה ולא בשנייה. מההזרע 60 –

 דרישה חוזרת נקבעה כאשר הכבשה לא נמצאה בהיריון בבדיקה הראשונה אך כן בשנייה. 

  בתחילת תקופת ההמלטות, היה מחסור באנשים אשר טיפלו ודאגו לכבשים בדיר,  –המלטה

זה, גויסו אנשים מיוחדים לשם הטיפול  וכתוצאה מכך מתו מספר טלאים. אך לאחר מקרה

 ובוצע מעקב ורישום סדיר של ההמלטות. השוטף בדיר

 תיאור הניסוי 3.9

הניסוי התנהל עפ"י התכנית. במחזור ההמלטות הראשון, לא הייתה נוכחות של איש צוות בדיר, ולכן 

הדיר באנשי  ישאולא ניתן היה לשייך את הוולדות לכבשה וכן הייתה תמותת וולדות גבוהה. בהמשך 

 למעקב של ההמלטות. 24\7צוות 

 שיטת ריכוז התוצאות והממצאים  3.10

 תוצאות רוכזו ועובדו בתוכנת אקסל.לכל כבשה יש מס' זיהוי משלה, והממצאים וה
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 תוצאות 4
 יחולקו לשלושה חלקים:התוצאות     

הממצאים אציג את חילה לפי שתי קבוצות הכבשים שנחקרו; תמוצגות ': התוצאות חלק א', וחלק ב    

חקר, ובהמשך את הממצאים בקבוצת קבוצת השיות עפ"י מדדי הפריון אשר הוגדרו בשאלת המב

  הרחלות.

 תייחס להשוואה בין שתי הקבוצות.חלק ג': א    

 

 גודל המדגם עפ"י המפורט בטבלה:      

 : גודל המדגם3טבלה 

 

 

 

 

 בוצעה חזרה אחת בלבד בגלל מגבלות זמן וגודל הדיר.    

  

 יחב"ל 900  ב"ליח 600 יחב"ל 300 מינון הורמון

 13 16 15 שיות

 24 25 24 רחלות
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 שיותחלק א':  4.1

 PMSG המצב המיני של השיות כתלות בטיפול ההורמון: 1גרף 

 

(, את אלו היריוןותו )הגרף מציג את אחוז השיות שנכנסו להיריון במחזור הפריה ראשון וסיימו א

(, את אלו שההיריון ממחזור ההפריה דרישה חוזרתשנכנסו להיריון במחזור הפריה שני וסיימו אותו )

 (.לא בהיריון( ואת אלו שכלל לא נכנסו להיריון )ספיגההראשון לא שרד )

 300 התקבל האחוז הגבוה ביותר במינון של, )שהוביל להמלטה( "היריון"ניתן לראות כי בגזרת ה

  .21%עלייה של יש  900 –לבין ה  600 -בין ה ו יחב"ל 600 מינון שלב 29%יש ירידה של יחב"ל. 

אין יחב"ל, ו 600 -יחב"ל לבין ה  300 -בין ה  38%, אנו רואים עלייה חדה של "דרישה החוזרת"ב

 יחב"ל.  900 דרישה חוזרת במינון של

 283%עלייה ניכרת של ב ניתן להבחיןיחב"ל,  300 לאין תופעה של ספיגת היריון במינון ש "ספיגה"ב

 יחב"ל. 900  -יחב"ל לבין ה  600 -בין ה 

 900שאחוז השיות שלא נכנסו להיריון הוא הגדול ביותר במינון של אנו רואים  "היריון"לא בבגזרת ה

ון של , כאשר במינ32%של  ישנו הבדל יחב"ל 600 -ל לבין ה "יחב 300 -בין ה (. 50%יחב"ל )מעל 

 יחב"ל האחוז הנמוך ביותר של שיות שלא נכנסו להיריון. 600
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 PMSGכתלות במינון ההורמון בשיות השוואה בין אחוז היריון לבין אחוז אי היריון : 2גרף 

 

 

 

 

 

 

 

 

ביחס לאחוז הכבשים כתוצאה משני מחזורי ההפריה הגרף מתאר את אחוז ההמלטות )הריון(  

.)לא הריון( היריוןאו סיימו את השלא נכנסו   

.ביחס לאלו שלא המליטו  8% -אחוז השיות שהמליטו גדול ב ", 300בגזרת ה"  

ביחס לאלו שלא המליטו.  26% -אחוז השיות שהמליטו גדול ב ", 600בגזרת ה"  

ביחס לאלו שלא המליטו.  54% -ב  קטןאחוז השיות שהמליטו ", 009בגזרת ה"  

 יחב"ל. 900יחב"ל, והנמוך ביותר במינון של  600טות הגבוה ביותר התקבל במינון של אחוז ההמל

 

 PMSGאחוז הספיגה בשיות כתלות במינון ההורמון : 3גרף 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

עולה, כך גם אחוזי הספיגה עולים, התלות לינארית  ניתן לראות שככל שמינון ההורמוןעפ"י הגרף 

 .0.083% –יחב"ל מעלה את אחוז הספיגה ב  1תוספת של כאשר כל 

 

y = 0.0833x - 25.333
R² = 0.9995
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 רחלותחלק ב':  4.2

 PMSG המצב המיני של הרחלות כתלות בטיפול ההורמון: 4גרף 

 

(, את אלו היריוןשנכנסו להיריון במחזור הפריה ראשון וסיימו אותו ) רחלותהגרף מציג את אחוז ה

(, את אלו שההיריון ממחזור ההפריה דרישה חוזרתוסיימו אותו ) שנכנסו להיריון במחזור הפריה שני

 (.לא בהיריון( ואת אלו שכלל לא נכנסו להיריון )ספיגההראשון לא שרד )

יש עלייה של יחב"ל.  900התקבל האחוז הגבוה ביותר במינון של , "היריון"ניתן לראות כי בגזרת ה

 . 900 -לבין ה  600 -בין ה  32%לייה נוספת של יחב"ל, וע 600 -יחב"ל לבין ה  300 -בין ה  17%

בין  23%אנו רואים ירידה של  יחב"ל. 300במינון של התקבל האחוז הגבוה ביותר  ,"חוזרתדרישה ב"

 900 -יחב"ל לבין ה  600 -בין ה  0.04%יחב"ל, ועלייה זעירה של  600 -יחב"ל לבין ה  300 -ה 

 יחב"ל. 

 300 -בין ה  90%עלייה של  נהישיחב"ל.  600תקבל במינון של האחוז הגבוה ביותר ה "ספיגה"ב

חשוב . 900 -יחב"ל לבין ה  600 -בין ה  47%יחב"ל, ואנו גם מזהים ירידה של   600 -יחב"ל לבין ה 

 (.4.2%יחב"ל שווים ) 900 –ושל ה  300 –לציין כי האחוזים במינון של ה 

ים אנו רואבגזרה זו יחב"ל.  300בל הוא במינון של האחוז הגבוה ביותר שהתק "היריוןא בל"בגזרת ה

 -ל  600 –בין ה  35%של בנוסף לירידה יחב"ל,  600 -ל לבין ה "יחב 300 -ה  בין  14%ירידה של 

900. 
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 PMSGכתלות במינון ההורמון  רחלותהשוואה בין אחוז היריון לבין אחוז אי היריון ב: 5גרף 

 

מתאר את אחוז ההמלטות )הריון( כתוצאה משני מחזורי ההפריה ביחס לאחוז הכבשים שלא הגרף 

 נכנסו או סיימו את ההיריון )לא הריון(.

בהיריון לבין אלו שלא בהיריון. בין הרחלות %16.6", יש הבדל של 300בגזרת ה"  

.ות בהיריון לבין שאלו שלא בהיריוןבין הרחל %02", יש הבדל של 600בגזרת ה"  

ות שלא בהיריון לבין אלו שבהיריון.בין הרחל %05", יש הבדל של 900בגזרת ה"  

 300יחב"ל, והאחוז הנמוך ביותר התקבל במינון של  900האחוז הגבוה ביותר התקבל במינון של 

 יחב"ל.
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 PMSGכתלות במינון ההורמון  רחלותאחוז הספיגה ב: 6גרף 

 

פונקציה בתור  ונקציה היא פולינומיאלית, אך אתייחס לכל מגמה )ירידה או עלייה(שהפבגרף ניתן 

 -מעלה את אחוז הספיגה ב יחב"ל  1ו יש עלייה, כל תוספת של הראשון, בלינארית. בתחום 

ל מפחיתה את הסיכוי לספיגה גם כן יחב" 1, כל תוספת של בתחום השני, בו ישנה ירידה .%0.012

הפונקציה המחברת בין שלוש הנקודות היא משוערת כיוון שאיננו לציין כי חשוב  .0.012% –ב 

 יודעים למעשה את ההתנהגות בין שלושת הערכים שנמדדו.

  

y = -4E-05x2 + 0.0507x - 7.2
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 השוואה בין שיות לרחלותחלק ג':  4.3

 שלב המיני של הכבשהבהורמון וה במינוןכתלות  המלטות אחוז: 7גרף 

 

מלטות ברחלות ושיות בתלות במינון ההורמון. ניתן לראות שבמינונים של הגרף משווה בין אחוז הה

בשתי הקבוצות יש עדיפות קלה למינון הגדול דומים בין רחלות לשיות, יחב"ל האחוזים  600 –ו  300

  .יחב"ל( 600) יותר

 תוספתיחב"ל רואים הבדל משמעותי בין שתי הקבוצות, כאשר בקבוצת הרחלות יש  900במינון של 

יש ירידה יחב"ל  900מינון של בלעומת המינון הנמוך יותר. לעומת זאת, בקבוצת השיות,  15% -ב 

 יחב"ל(. 600לעומת המינון הנמוך יותר ) 40% –במספר ההמלטות ב 
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 ממוצע טלאים בהמלטה כתלות בכמות ההורמון ובשלב המיני של הכבשה: 8גרף 

 

ראות כי מספר הוולדות הממוצע להמלטה גדול יותר בכל מינון הורמון שנבדק מתוך הגרף ניתן ל

 ברחלות לעומת השיות.

יחב"ל, לעומת  600 -ו  300שווה בכמות של  י אצל השיות מספר הטלאים הממוצעניתן לראות כ

  יחב"ל. 900 -בכמות של ה  11%עלייה של 

יחב"ל. כמו כן נרשמת עלייה  300 -ין ה יחב"ל לב 600 -בין ה  11%אצל הרחלות, יש עלייה של 

 יחב"ל. 900 -יחב"ל לבין ה  600 -בין ה  7.4%נוספת של 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

300 600 900

ע
צ
מו

מ
ם 

אי
טל

ר 
פ
ס

מ

(ל"יחב)מינון הורמון 

רחלות שיות



27 
 

 דיון ומסקנות 5

בשתי  בעונת הייחום על מדדי הפוריות PMSGבעבודה זו רצינו לבדוק כיצד משפיע מינון ההורמון 

יש מינון הורמון ו לבדוק האם רצינ. בהתאם לשלב המיני שלהן ,ברחלות ושיותקבוצות של כבשים, 

האם זהו אותו המינון בשתי הקבוצות. בנוסף, רצינו לבחון האם למינון הורמון יש גם השפעות ואופטימלי 

לשם כך, ביצענו את הניסוי במקביל  כניסה להריון בשתי הקבוצות.ספיגת הריון או אי  שליליות, כגון:

  לות.; שיות ורחכבשיםהובאותם מועדים בשתי קבוצות 

על אחוז הכבשים שנכנסו להריון והמליטו ועל אחוז  ,בשתי הקבוצות ,בדקנו את השפעת מינון ההורמון

 הריון כלל.היה בהן נספג ההריון או שלא הכבשים 

יחב"ל,  600 –ו  300יה דומה במינוני הורמון של אחוז ההריונות הוהשיות שבקבוצת הרחלות מצאנו 

, ובד בבד יש ירידה חדה 25% –ב עלייה באחוז ההמלטות יש הרחלות אצל יחב"ל  900אך במינון של 

 .(7 מספר )גרף במינון זהבאחוז ההמלטות בשיות 

יחב"ל(.  600 – 300מינון אופטימלי )של טווח מצאנו בשיות למצוא מינון אופטימלי אך למעשה  רצינו

כתוצאה אחוז הספיגה, ועל כשמסתכלים על אחוז ההריון , 1למסקנה זו הגענו מתוך גרף מספר 

אך כאשר מסתכלים על סך ההריונות יחב"ל.  300מהזרעה מלאכותית, נראה שיש עדיפות למינון של 

שהסתיימו בהמלטה ואחוז הכבשים שלא נכנסו להריון כלל, אפשר לראות שישנה עדיפות למינון של 

מהו המינון א ניתן לדעת יחב"ל(, ל 600 –ל  300מאחר ולא בדקנו מינוני ביניים )בין  יחב"ל. 600

  האופטימלי, במידה וישנו.

אחוז ההריונות  (.4יחב"ל )גרף מספר  900שיש מינון אופטימלי, של לעומת זאת ברחלות, כן נראה 

מינוני ההורמון הנמוכים , שיעור הספיגה נמוך ודומה לזה ב(60% –מרבי )כ  היהמהזרעה מלאכותית 

 ן כלל היה הנמוך ביותר.יותר ואחוז הכבשים שלא נכנסו להריו

היא  ,המתרחשת בהשפעת טיפול הורמונלי לשם הזרעה מלאכותית ,אחת התופעות שאינן רצויות

ליך הריון אך בשלב מוקדם נפסקת התפתחות מתחיל תהובמצב זה הביצית מופרית  ספיגת הריון.

יגרם מטיפול שיכול לה) בהריון מרובה עובריםתופעה זו מוכרת  העובר והוא נספג חזרה לרחם.

 פגיעה במטען הגנטי של הביצית אומ כתוצאהיכולה להיות הסיבה לכך גם אצל בני אדם,  הורמונלי(

בשיות, מצאנו כי התלות היא לינארית וככל  .(2017)טיפת חלב ברשת,  שליההתפתחות הבבעיה ב

)גרף מספר  יחב"ל 1בכל תוספת של  0.083%של בשיעור  שמינון ההורמון גדל, עולה תופעת הספיגה

יחב"ל(, אך בין  1בכל תוספת של  0.012%יחב"ל ) 600 –ל  300. ברחלות מצאנו תופעה דומה בין (3

הניסוי ש למרות .(6)גרף מספר שיעור ההספיגה באותו יחב"ל ראינו פחיתה באחוזי  900 –ל  600

לראות הבדל בין קבוצת השיות לקבוצת הרחלות, ניתן , בוצע בשלושה מינונים בפעם אחת )בלבד(

בקבוצת הרחלות כדי להסיק מסקנות נחרצות  מנגד,כאשר השפעת מינון ההורמון דרמטית יותר בשיות. 

 לחזור על הניסוי עם מרווחי מינונים צפופים יותר. מומלץיותר, 
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 . ה זוהוא למעשה המדד החשוב ביותר מבחינת עבודו ,מדד ההמלטותמדד נוסף הוא 

יחב"ל  600 –ל  300ההריונות שהסתיימו בהמלטה בין מינון של בקבוצת השיות חלה עלייה באחוז 

יחב"ל, שם נרשמה ירידה דרסטית באחוז ההריונות  900וזאת בניגוד למינון של  (10%של בערך  הבדל)

ת בין מינון נראה שאין הבדל באחוז ההמלטו. בקבוצת הרחלות (2)גרף מספר  בערך( 65%)ירידה של 

גדול  יחב"ל 900אחוז ההמלטות במינון של לעומת זאת,  .המלטה( 60% –יחב"ל )כ  600 –ל  300של 

משווים בין שתי קבוצות הכבשים, כאשר  .(5)גרף מספר  (25%המלטה, עלייה של  75%משמעותית )

קבוצת קלה ל יש עדיפותאך  ,רואים שאחוז ההמלטות דומה בשתי הקבוצות בשני המינונים הנמוכים

  .המלטה( 63%יחב"ל ) 600שיות במינון של ה

 ;המינונים השוניםלעומת  הןבין שתי קבוצות הכבשים והן רואים שינוי גדול יחב"ל,  900במינון של 

בקבוצת השיות  .וזהו אחוז ההמלטות הגבוה ביותר 75%כאמור בקבוצת הרחלות אחוז ההמלטות הוא 

  .(7)גרף מספר  ו אחוז ההמלטות הנמוך ביותרוזה 23% –אחוז ההמלטות צונח ל 

להשתמש  מומלץ, ברחלות שלב המיני של הכבשהיש חשיבות להמשמעות היא שבהזרעה מלאכותית 

עד  300להשתמש במינון של  רצוייחב"ל )בעונה הטבעית של הייחום( בעוד שבשיות  900במינון של 

 יחב"ל ולא לחרוג מטווח זה. 600

את ההריונות מההזרעה המלאכותית, וכן את ההריונות מהדרישה החוזרת ע"י אחוז ההמלטות כולל 

בגרפים מספר  תמוצג התפלגות ההריונות מהזרעה מלאכותית ומדרישה חוזרת .(באופן טבעיהרבעה )

יחב"ל, אחוז ההריונות כתוצאה  300, במינון של בקבוצת השיות )עבור רחלות(. 4)עבור שיות( ומספר  1

יחב"ל, אחוז  600וז ההריונות כתוצאה מדרישה חוזרת. במינון של ית שווה לאחמהזרעה מלאכות

בסך הכל,  מאחוז ההריונות כתוצאה מהזרעה מלאכותית. 2הוא פי  ההריונות כתוצאה מדרישה חוזרת

יחב"ל,  900במינון של יחב"ל.  300יחב"ל גדול יותר לעומת מינון של  600אחוז ההריונות במינון של 

ונות כתוצאה מהזרעה מלאכותית הוא בין שני המינונים האחרים, אך לא נרשמו הריונות אחוז ההרי

  סך כל ההריונות היה הנמוך ביותר.לכן כתוצאה מדרישה חוזרת ו

מאחר ובמינון של  יחב"ל( הוא האופטימלי 600או  300לא ניתן להחליט מי משני המינונים )כאמור, 

שני שלישים מההריונות היו המלטה הוא הגדול ביותר, מנגד יחב"ל אחוז ההריונות שהובילו ל 600

יחב"ל התחילה תופעה של  600וכן במינון של  ולא מההזרעה המלאכותית כתוצאה מדרישה חוזרת

אלו וכדאי לבצע ניסוי נוסף שבודק נמצא בין שני מינונים האופטימלי מכאן, שייתכן והמינון . ספיגת עובר

 יחב"ל. 600 –ל  300תר בתוך הטווח שבין מינונים במרווחים קטנים יו

אך באחוז  .(20% –ל  16%הרחלות אחוז ההריונות כתוצאה מדרישה חוזרת דומה )בין  בקבוצת

שכמותו עולה כך אחוז  ככל - נראית השפעה של מינון ההורמון ,ההריונות כתוצאה מהזרעה מלאכותית

 300 –ל  600מהעלייה בין  2ההריונות היא פי  יחב"ל העלייה באחוזי 600 –ל  900בין ) ההריונות גדל

 יחב"ל(.

הממוצע בהמלטה, ועל  הוולדותהיה השפעת מינון ההורמון על מספר  רצינו לבדוקהאחרון שהמדד 

מאחר וכאשר ההמלטות  ,את שרידות הטלאיםלא יכולנו לבדוק לצערנו  .הומלטוהטלאים ש שרידות
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לגבי מספר הוולדות . טלאים רבים מתווכתוצאה מכך  ,לא הייתה נוכחות של אנשי צוות בדיר החלו

, אפשר לראות שברחלות ככל שמינון ההורמון עולה עולה גם מספר הוולדות הממוצע הממוצע בהמלטה

יחב"ל נרשמת עלייה  900פר הריון, בעוד שבשיות השפעת מינון ההורמון מתונה יותר ורק במינון של 

בוצת השיות דות הממוצע גדול בקבוצת הרחלות מאשר בקבכל שלושת המינונים מספר הוולקלה. 

תופעה זו, של גידול במספר העוברים פר הריון כתוצאה  .טלאים בין הקבוצות( 0.5 –ל של כ הבד)

 ,הפריהטיפולי ב .גם בטיפולי הפריה בבני אדםוידועה  משימוש מלאכותי בהורמון, היא תופעה מוכרת

את קצב שחרור הביציות או למעשה גבירים דטרופינים, מבהם משתמשים בהורמונים ממשפחת הגונ

תם שכיחו) ריונות בהם נקלט יותר מעובר אחדגורמים מלכתחילה לריבוי ביציות, ולכן עולה מספר הה

 -)מאמי ליס  (הריונות הוא הריון מרובה עוברים 40אחד מכל כך ש עולהשל הריונות מרובי עוברים 

 .ב(איכילו

יש הבדל בין קבוצת השיות לבין קבוצת הרחלות, כאשר בקבוצת ניתן לסכם ש לאור כל הממצאים,

בתקופת הייחום  יחב"ל כאשר רוצים להשרות ייחום מלאכותי 900של הרחלות מומלץ להשתמש במינון 

 באותה התקופה.ל יחב" 600 –ל  300בעוד שבקבוצת השיות המינון המומלץ הוא בין  הטבעית

 מו בכל עבודת מחקר שנעשתה, גם לעבודה זו יש מגבלות, והן:כ

 ת בהכרח מועדים ומשקפ הממצאים והמסקנות אינןהניסוי נערך בתקופת הייחום של הכבשים ו

 אחרים בשנה.

  בניסוי בוצעה חזרה אחת בגלל מגבלות של זמן וגודל דיר, ולכן מומלץ לחזור על הניסוי עוד

 אים.מספר פעמים כדי לתקף את הממצ

 .בהקשר לנקודה הקודמת, גם גודל המדגם קטן יחסית וגם הוא משפיע על אמינות התוצאות 

  בזנים אחרים. ההשפעה תהיה דומההכבשים בניסוי זה הן מזן "אסף" ולא בהכרח 

  כתוצאה מכך חסר מידע יחב"ל 300בניסוי זה, בחרנו בשלושה מינוני הורמון במרווחים של ,

)בעיקר  ולקבוע בצורה מדויקת את המינון האופטימלי מינוני בינייםכדי לשער מה ההשפעה של 

 .בקבוצת השיות(

 600 –ל  300במרווחים קטנים יותר בין לבצע ניסויי המשך הכוללים מינונים מתוך מגבלות אלו, כדאי 

אפשר גם לבחון את ההבדלים בין הזרעה מלאכותית יחב"ל ברחלות.  1200 –ל  600יחב"ל בשיות ובין 

 עונת הייחום לבין הזרעה מלאכותית מחוץ לעונת הייחום.ב
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