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מפרט התכנים:
א. 1. מבוא
• תולדות החקלאות
• המחסור במזון בתקופה המודרנית (עקרון מלתוס)
• המהפכה הירוקה
• פיתוחים טכנולוגיים לשיפור התוצרת החקלאית:
· הנדסה גנטית
· אמצעי עיבוד קרקע יעילים
· שימוש בדשנים ובחומרי הדברה
· אמצעי חישה, מדידה ובקרה
· אמצעים לשימור תוצרת חקלאית
· אמצעים מבוקרים ומהירים להובלת התוצרת החקלאית
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שאלות בגרות
· מה מאפיין זנים חדשים של צמחים שפותחו במהפכה הירוקה?
א.	 הם מעלים את שיעור החמצן באוויר.
ב.	 הם מורידים את שיעור החנקן באוויר.
ג.	 יש להם תפוקה גבוהה של יבולים ליחידת שטח.
ד.	 הם פוגעים בסביבה פחות מזנים אחרים.
תשובה: ג'

· לאיזו מן האפשרויות א-ד שלפניך יכולה לסייע הרכבה של צמחים?
א. להתמודדות עם מחלות קרקע.
ב. לצמצום השימוש בדשנים.
ג. להוזלה של מחירי הצמחים.
ד. לגידול הצמחים במבנים חסויים.
תשובה: א'

· בשנות השישים של המאה ה־20 התפוקה העולמית הממוצעת של חיטה הייתה 80 ק"ג
לדונם, וכיום התפוקה הממוצעת היא 300 ק"ג לדונם. מה הסיבה האפשרית לשינוי? 
1 	.עלייה בגודל האוכלוסייה ובצריכת חיטה בעולם.
2 	.שינוי בטמפרטורה הממוצעת בעולם.
3 	.שיפור באמצעי ייצור החיטה בעולם.
4 	.שיפור באמצעי אחסון החיטה בעולם.
תשובה: ג'




מה מאפיין צמחים שנוצרו בשיטה של תרבית רקמה, וגדלים בתנאים דומים לאלה של צמח ֵהאם?
1 	.הצמחים דומים לצמח האם.
2 	.הצמחים שונים מצמח האם.
3 	.הצמחים שונים זה מזה.
4 	.הצמחים עלולים להיות נגועים בנגיפים )וירוסים(.
תשובה: א'

· בשדה שמגדלים בו זן אחד של צמחים כמה שנים רצופות, חלה ירידה הדרגתית בכמות היבולים. איזו מן הפעולות שלפניך עשויה לצמצם את הירידה בכמות היבולים בשדה?
א. המשך גידול הצמחים מאותו זן בשדה בשנים הבאות.
ב. דישון השדה בזבל אורגני במקום בדשן כימי.
ג. השקיית השדה בהמטרה.
ד. גידול צמחים בשדה לפי העיקרון של מחזור זרעים. 
תשובה: ד'

· בשנים האחרונות יש מגוון רחב של תוצרת חקלאית בשווקים של מדינות ביבשת אירופה. איזו מן הפעולות א-ד שלפניך לא השפיעה על התרחבות המגוון של התוצרת החקלאית?
א. מעבר להובלה של תוצרת חקלאית במטוסים.
ב. טיפוח של זנים חדשים.
ג. שימוש בכמה סוגים של דשנים.
ד. שיפור האמצעים לשימור תוצרת חקלאית.
תשובה: ג'



· הנדסה גנטית היא אחת מן השיטות לשיפור התוצרת החקלאית.
1.הסבר מהי הנדסה גנטית. 
2.  א) הצג יתרון אחד וחיסרון אחד לשימוש בהנדסה גנטית בחקלאות
    ב) ציין שיטה נוספת לשיפור התוצרת החקלאית, ותאר חיסרון אחד של השיטה שציינת. 


מחוון:
1.	 על התלמיד להסביר מהי הנדסה גנטית (%40.)
שינוי תכונות של צמחים או בעלי חיים באופן מלאכותי באמצעות שינוי הרכב הגנים שלהם.
2.	א)על התלמיד להציג יתרון אחד וחיסרון אחד לשימוש בהנדסה גנטית בחקלאות( 2X30%)
יתרונות: באמצעות הנדסה גנטית אפשר ליצור תכונות רצויות, כגון:
• עמידות גבוהה של צמחים לפגעי מזיקים.
• עמידות גבוהה של צמחים לחומרי הדברה.
• עמידות גבוהה של צמחים למחלות ולתנאי סביבה הגורמים עקה.
• הארכת חיי מדף של מוצרי מזון שמתקלקלים מהר.
• שיפור הערך התזונתי של המזון באמצעות שינוי הרכב הפחמימות, החלבונים, השומנים, המינרלים
והוויטמינים.
• שינוי טעם, צבע ומרקם של מוצרי מזון מן הצומח.
• פיתוח צמחים המתאימים לטיהור של קרקעות ומים מזוהמים.
• ייצור והפקה של סוכרים, חלבונים והורמונים מן הצומח ]באמצעות העברת הגנים המתאימים ליצורים
חד־תאיים.
חסרונות:
• סכנת פגיעה במערכות אקולוגיות שהתפתחו בתהליכים טבעיים.
• פגיעה אפשרית בפוריות הקרקע.
• סכנת פגיעה בשרשרת המזון הטבעית שמקיימת שיווי משקל בין המינים בטבע.
• פגיעה אפשרית בעמידות של צמחים למחלות ומזיקים חדשים בחקלאות.
ב. על התלמיד לציין שיטה נוספת לשיפור התוצרת החקלאית(30%) ולתאר חיסרון אחד של השיטה שציין(70%).
השימוש	הסבר
טיפוח גנטי:	• תהליך ארוך• נדרש ידע מקצועי
דישון:	• נדרש ידע מקצועי כדי לא לפגוע בצמחים בגלל שינוי
בשיעור המליחות ורמת החומציות של הקרקע עלות גבוהה
גידול בבתי צמיחה:	• עלות גבוהה
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· איזו מן השיטות להדברת עשבים שלפניך היא שיטה אגרוטכנית?
א. טיפול בעשבים באמצעות טיפוח גנטי.
ב. טיפול בעשבים באמצעות אויבים טבעיים.
ג. שימוש בחומרים כימיים שבהם ריכוז נמוך של רעלים.
ד. חיפוי הקרקע ביריעות פלסטיק.
תשובה: ד'

· מהי שיטת הריבוי שבאמצעותה מקבלים שתילים ללא נגיפים )וירוסים(?
א. ייחורים
ב. הרכבות
ג. תרביות רקמה
ד. זרעים
תשובה: ג'

· בשנות החמישים תפוקת חלב ממוצעת לפרה בישראל בשנה אחת הייתה כ־ 4000 ליטרים.
	 כיום תפוקת חלב ממוצעת לפרה בשנה אחת היא כ־12,000ליטרים.
	 מהו הגורם לשינוי זה?
1 	.שינויים שהתרחשו במאפייני האקלים בישראל.
2 	.עלייה במספר הרפתות בישראל.
3 	.טיפוח גנטי.
4 	.עלייה בייבוא של חלב טרי מאירופה.
תשובה: ג'
· מה המטרה של הארה מלאכותית של צמחי יום קצר?
1 	.הקדמה של מועד הפריחה.
2 	.הרחקה של מזיקי לילה.
3 	.דחייה של מועד הפריחה.
4 	.שיפור תהליכי הפוטוסינתזה.
תשובה: ג'

· מה ַהמטרה של חיטוי קרקע?
1 	.צמצום של מחלות בקרקע.
2 	.הקטנה של כמות העשבים בקרקע.
3 	.צמצום מספר העיבודים של הקרקע.
4 	.כל התשובות נכונות.
תשובה: ד'

· מהי ַהמטרה העיקרית של קירור פקעות ובצלים?
1 	.הארכת חיי המדף של הצמחים.
2 	.דחיית מועד הפריחה של הצמחים.
3 	.הקדמת מועד הפריחה של הצמחים.
4 	.קיצור חיי המדף של הצמחים.
תשובה: ג'

שימור ירקות
א. תאר שלושה מאפיינים של גידול ירקות המיועדים לתעשיית המזון. (8 נקודות)
ב.1) ציין שתי דרכים לשימור ירקות בתעשיית המזון. (4 נקודות)
   2)הסבר כיצד כל אחת מן הדרכים שציינת מסייעת בשימור ירקות. (4נקודות)
ג. הסבר מהו היתרון הכלכלי בשימור ירקות. (4 נקודות)

מחוון לתשובה:
א. על התלמיד לתאר שלושה מאפיינים של גידול ירקות המיועדים לתעשיית המזון )2 x% 35% + 30.)
• תכולה גבוהה של חומר יבש.
• הקטיף נעשה בדרך כלל באמצעות מכונות.
• השתילה של ירקות לתעשייה נעשית במרווחים גדולים בין השורות כדי לאפשר מעבר של מכונות הקטיף.
• ירקות לתעשייה נשתלים ונקטפים במועדים שונים מירקות למאכל.
• הבשלה אחידה של הירקות.
• גידול הירקות בשדה פתוח כדי להוזיל את עלויות הייצור.
• המחיר של ירקות לתעשייה נמוך לעומת ירקות למאכל.
הערה למעריך: לתשובות שמתאימות גם לגידול ירקות שלא לתעשייה כגון פירות יפים / גדולים — לתת עד %15.
ב. )1 )על התלמיד לציין שתי דרכים לשימור ירקות בתעשיית המזון )2 x% 25.)
)2 )על התלמיד להסביר כיצד כל אחת מן הדרכים שציין מסייעת בשימור הירקות )2 x% 25.)

הדרך	הסבר
הקפאה	החיידקים והפטריות / המיקרואורגניזמים מתים,ולכן הירקות לא מתקלקלים.
קירור	חלה האטה בתהליך התרבות החיידקים והפטריות, ולכן הירקות נשארים טריים במשך ימים אחדים
קרינה	הקרינה ממיתה את הפטריות והחיידקים )משתמשים בשיטה זו לשימור בצל, תבלינים ופולי קפה(.

ייבוש	הוצאת המים מן הירקות לא מאפשרת לחיידקים ולפטריות להתרבות 
החמצה/כבישה	החמצה לא מאפשרת התרבות של חיידקים/פטריות
המלחה/המתקה	המלח/הסוכר גורמים ליציאה של מים מהמזון והמיקראוארוגנזימים , ולכן לא יכולים להתרות 
טיפול בחום(רטוב או יבש)	המתה של החיידקים/הפטריות
פסטור 	חימום של המזון לטמפרטורה גבוהה (37oc)  וקירור מידי שלה לטמפ' של  פוגע בחיידקים הפתוגניים ובפטריות
חומרים משמרים	הוספת חומרים כימיים למזון פוגעת בחיידקים ובפטריות שעלולים להתפתח במזון.
שימוש באוזון	הוספה של אוזון למזון גורמת להרס של קרומי התא והחלבונים שבתוך תאי המיקרואורגניזמים.

ג. על התלמיד להסביר מהו היתרון הכלכלי בשימור ירקות(100%)
• מאפשר לחקלאי גמישות בשיווק הירקות לשוק הצרכנים על פי היצע וביקוש.
• הגדלת ההכנסות של החקלאי ממכירת תוצרת חקלאית באיכות נמוכה לתעשייה.
• פיתוח של תעשיית מזון.
• עלייה בייצוא של תוצרת חקלאית.











פעילות סיכום לנושא אדם וחקלאות
https://drive.google.com/file/d/1iGeJlM3IAkAYEqmdzP4DYjsP_eemHnld/view?usp=sharing


קישורים לסרטונים ופעילויות בנושא מבוא לחקלאות:
קישור לפעילות באתר : Educandy https://www.educandy.com/site/resource.php?activity-code=6d59a 
קישור למבדק ב-Google forms:
 https://forms.gle/AKcfqB3XBWkDakos6 
3. טכנולוגיות בחקלאות: סרטונים:
טכנולוגיות בחקלאות פיתוחים טכנולוגים לשיפור התוצרת החקלאית- שעור מצולם https://pop.education.gov.il/online-learning/vod-broadcasts/realtime-vod-17-6-2020/agricultural-sciences-10th-grade-12th-grade-1634
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