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חומר
 במדעי החיים והחקלאות
ענף הלול

מרצה: מאוטנר שמעון

 Mscience Agr
" בית ספר חקלאי מקווה ישראל "

סיכום מחלות עופות

אנטומיה 

לעופות אין שיניים. קיימת טענה שזו התאמה לתעופה.

העופות כיום עברו אדפטציה אנטומית לתעופה. גם בעופות שלא עפים יש אדפטציות:

· הגבלת משקל גוף

· צורה אוירודינמית

· גפיים קדמיות הפכו לכנפיים.

· pelvic girdle
· עצמות חלולות - עבור שקיקי האוויר, ישנו דיברטיקולום אל חלק מהעצמות.

· שרירי חזה מפותחים (פקטורליס).

· סטרנום מפותחת להחזקת השרירים הללו.

· חוש ראיה ושו"מ מפותחים

· קצב לב גבוה. 300-400 פעימות לדקה (בציפורי שיר אף 500-600 פעימות לדקה), זאת על מנת לספק אנרגיה לתעופה.

מורפולוגיה

מקור

כיסוי קרני של המקסילה והמנדיבולה. בתוכיים המקור העליון גדול מהתחתון. יש תנועה אנכית וצידית. המקור משמש לטיפוס, אכילה והגנה.

בציפורי שיר – המקור העליון והתחתון זהים בצורה ובגודל. עוצמתו חזקה מאוד.

עופות מים – כשסוגרים את המקור נוצרת מסננת

צופיות – מקור ארוך לכניסה לפרחים.

שקנאים – כיס גדול במקור.

דורסים – דמוי וו בקצה המקור לתפיסת הטרף.

תוכיים ויונים – יש בבסיס המקור cere (דונגית) בו נמצאים הנחיריים. בזכר הוא כחול ובנקבה בהיר.

נוצות

בהתחלה שימשו לתרמו רגולציה ולא לתעופה.

בחלק הדורזלי יש נוצות בצבעים שונים שנועדו לתקשורת בין המינים.

בזנב- נוצות תעופה גדולות ובינהן נוצות חיפוי. נוצות התעופה מסודרות בזוגות שיש בינהן חפיפה. בצורה זו יוצרים רצף. יש 6-16 זוגות של נוצות תעופה במינים שונים.

הכנף – מורכבת נוצות תעופה ונוצות פלומה. נוצות תעופה ראשוניות: 1-6 יושבות על הקרפוס. 7-10 יושבות על האצבעות. נוצות משניות 1-18 יושבות על האולנה. יש גם נוצות שיושבות על ההומרוס.

גם בכנף הנוצות חופפות על מנת ליצור רצף שלא יפריע לתעופה. 

נוצות חיפוי חשובות בתקופות של חילוף נוצות כדי שהעוף יוכל לשמור על טמפ' נורמלית. הן לא קימות כל הזמן.

אל הזקיק של הנוצה מחובר שריר חלק. השריר ממוקם בעומק הדרמיס.   

חילוף נוצות 1-2 פעמים בשנה. בדרך כלל בעונת הסתיו כתגובה להתקצרות אורך היום (פוטופריודה) – מושפע מהורמונים.

תהליך חילוף הנוצות דורש אנרגיה לכן נותנים באותה עונה מזון עשיר ויטמינים וחלבונים (moulting diet). הנוצה הישנה " נזרקת" החוצה וצומחת נוצה חדשה. אם תולשים נוצה, לא תצמח נוצה חדשה עד לחילוף הבא.

עור 

דק ורפוי. נקרע בקלות.

אספקת הדם ועיצבוב מאוד דלילים לכן אין הרבה דימום.

כתם דגירה – מופיע בבטן על פני העור. שם מתפתחים כלי דם בתקופת הדגירה, אין שם נוצות והמטרה לחמם את הביצים. מופיע רק בנקבות (חוץ ממין 1 אשר בו הזכרים דוגרים על הביצים). הווסקולריות המרובה מופיע רק בעונת הדגירה בהשפעה הורמונלית.

תת עור – רקמת חיבור רפויה שמכילה ריכוזי שומן תת עורי רך רציף או כאיים, זה נפוץ  בעופות מים לבידוד, וגם כדי לאגור אנרגיה לתקופת הנדידה.

אפונים (בהודים) דלדלים וכרבולות

אדומים מכיוון שהם מאוד וסקולרים. הדרמיס עבה ועשיר בכלי דם והאפידרמיס מאוד דק ועל כן הם מועדים לחדירת פתוגנים.

ציפורנים, קשקשים ומקור

עור רגיל שעליו חלק קרני (לא מנוצה). ה stratum corneum  מאוד מעובה שם, התאים של שכבה זו מכילים מלחים שאין במקומות אחרים כמו הידרוקסיאפטיט וקלציום פוספט.

בציפורני העופות החלק העליון גדל מהר מהתחתון ולכן הן מקבלות צורה מעוקלת.

ישנם מינים שעד גיל מסוים יש להם ציפורנים בקצות הכנפיים ואח"כ הן נעלמות.

בלוטות עור:

1. בלוטה אורופיג'יאלית - בלוטת שומן המצויה באזור הזנב. בלוטה זו קיימת ברוב העופות ומפותחת ביותר בעופות מים. הציפורים מורחות עצמן בשומן מהבלוטה על מנת לא לשקוע במים. הבלוטה אינה קיימת בעופות מדבריים, אין צורך מכיוון שהם לא באים במגע עם מים.

2. בלוטת חלב – באוזן החיצונית.

3. בלוטות ריר – סביב ה vent (ביב).

4. בלוטות מלח – בלוטה חשובה בעופות ים. הפרשת מלח מתוך העיניים. הם שותים מי ים. , שהנם היפרטונים. מי הים עוברים בחלל המקשר בין הפה לאף, דרך הקואנה, מחלל האף יש צינור שמעביר את המים לארובת העין ומשם הם מופרשים. (קיים גם ביענים).

אין בלוטות זיעה. אמצי הקירור המשמעותי הוא אידוי נשימתי.

שלד 

עצמות קלות, קומפקטיות וחזקות. עשירות בקלציום פוספט. יש איחוי חוליות.

· הסטרנום בולטת מאוד על מנת להחזיק את שרירי התעופה החזקים.

· האגן פתוח ונטרלית

· העצמות חלולות – שקיקי האויר ממשיכים לחלק מהעצמות הארוכות ולכן ניתן להנשים ולהרדים ישר לעצם. ישנם חללים גם בעצמות הגולגולת אולם לשם שקיקי האויר אינם נמשכים.

· קלות השלד – הורדת משקל סגולי – מקל על תעופה.

· עצם מדולרית – מחסן של סידן מתרכז במדולה ומשמש ליצירת קליפות הביצים. פירוק הסידן משם מסונכרן עם תקופת ההטלה. נמצא בעצמות ארוכות בנקבות כשבועיים לפני ההטלה. יש להיזהר מאבחון רדיולוגי פתולוגי שגוי

· ארובות עיניים גדולות מאוד. ישנם הרבה מאוד שרירים שמניעים את גלגל העין.

· חיבור הגולגולת לעמוד השידרה ב foramen magnum עם  condyle אחד המאפשר גמישות רבה. תנועה של הראש כמעט ˚360.

גלגולת:

הראש גדול ביחס לגוף. עצמות הגולגולת בנויות מ 2 פלטות שביניהן עצם ספוגית, זה מעבה מאוד את העצם ונותן רושם כאילו שחלל הגולגולת גדול.

חוליות הצואר - 8 חוליות צרויקאליות בציפורי שיר. 

בברבורים ועגורים 25 חוליות צרויקאליות.

תרנגולים 14-17 חוליות צרויקאליות.

האורך המינימלי של הצואר צריך להספיק כדי שהציפור תגיע לבלוטה האורופיג'יאלית (uropigeal). 

חוליות החזה – 5-7 ברובן מתחברות לצלעות שסוגרות את חלל החזה על ידי חיבור לסטרנום.

בתרנגולות - חוליה צרויקלית אחרונה (c16) ו 3 חוליות טורקליות ראשונות מאוחות לעצם ארוכה אחת בשם notarium.

בעופות אחרים – 4 חוליות טורקליות ראשוניות מאוחות לנוטריום. זה נותן קשיחות רבה לגב באזור זה.

יש באזור האגן איחוי חוליות (סקראליות) עם עצמות האגן– synsacrum .

חולית הזנב (הקאודלית): pygostyle היא חוליה מספר 17 (אחרונה) ואליה מחוברות נוצות הזנב.

רגל אחורית

פימור – חבוי בתוך הגוף. את ה hip joint לא רואים.

Tibiotarsus - הטיביה מחוברת לטרזוס.  בחלק התחתון יש חיבור גם לפיבולה.

Hock joint – מפרק המחבר את הטיביהטרזוס לעצם השרשכף (tarsometatarsus). בצד האחורי של מפרק ה hock יש סחוס דרכו עוברים הגידים של ה  digital flexorגיד חשוב נוסף הינו ה gastrocnemius . בחלק האחורי שלו יש גידים אשר בהתכווצותם מתקפלות הציפורנים, דבר המאפשר אחיזה בענפים

קיימים מצבים פתולוגים בתרנגולות בהם פגיעה בסחוס - מצב הקרוי החלקת גיד.

הטרזוס מחולק ל שניים, חלק אחד מחבר לטיביה והשני (התחתון) למטהטרזוס.

אצבעות: 

· ביענים 2 אצבעות.

· באמו וציפורים אוסטרליות אחרות 3 אצבעות

· תוכים 3 אצבעות קדימה ואצבע 1 הולכת אחורה. או 2 אצבעות קדימה (2,3) ו 2 אצבעות אחורה (1,4).

· ציפורי שיר ותרנגולת 3 אצבעות קדימה (2,3 ו4) ואצבע 1 אחורה.

קרומי שחיה – בעופות מים.

בתרנגולים יש דורבן בזכרים –אצבע חמישית- קצה בולט בחלק האחורי. על פיו ניתן לקבוע את גיל העוף.

שרירים

שרירי כנפיים : מהווים 20% ממשקל הגוף, שרירים פקטורלים ומתחתיהם supracorcoides. שני השרירים מחוברים להומרוס ולקלביקולה. ברגע ששניהם מתכווצים מקבלים פלקציה של הכנף (מטה). 

אקסטנציה נעשית על ידי התכווצות  extensor carpi radialis. השריר מחובר לחלק הקדמי של כף היד בצד אחד ובצד השני להומרוס. (בגני חיות נוהגים לחתוך את הגיד של השריר על מנת למנוע תעופה).

סוגי שרירים:

שריר אדום – עשיר בהמוגלובין, כלי דם, שומן, מיטוכונדריות. מאפשר פעילות ארוכת טווח כמו תעופה.

שריר לבן – לפעולות קצרות וחזקות או בחזה של ציפורים שלא עפות.

מערכת עיכול

פה ברוב העופות אין חיך רך. פתח ה choana יוצר רציפות בין חלל האף לחלל הפה. הוא נמצא בצד הקדמי. בצד האחורי יש פתח נוסף שנקרא  infundibular cleft, נמצא בירידה לושט. זהו הפתח של האוזנים.

אין שיניים לחיים ושפתיים

למקור יש קצה חותך כתחליף לשיניים. בנוסף קיימת קיבה טוחנת  ventriculus\gizared. כמו כן העופות בולעים אבנים לקיבה (grit) ןזה עוזר לטחון מזון.

יש חלל אחד גדול – אורופרינקס, חלל אחד מקצה המקור עד הושט. יש פתחים של בלוטות הרוק. הרוק דרוש להתחלת הריכוך של המזון, כהכנה לפירוק הכימי (אין לרוק תפקיד עיכול כמו ביונקים). בחיך העליון יש בליטות קשות, פפילות, העוזרות בפירוק המכני.

הלשון זורקת את המזון לושט. יש הבדל בין מיני עופות (תוכים מתעסקים עם אוכל, תרנגולות זורקות פנימה את הכל ללא אבחנה וכו').

בושט יש התרחבות לפני ה thoracic inlet (הכניסה לבית החזה) – זפק. הזפק אינו קיים בכל העופות ( לא קיים ביענים, מאוד מפותח ביונים תרנגולות ועוד). 

ביונים ,לקראת ההטלה, יש התפתחות באפיתל הזפק, בלוטות מיצרות חלב יונים, חלב זה מזין את הגוזלים בשבוע הראשון לחייהם, גם בזכרים וגם בנקבות. אין פגיעה בתפקוד כשמוציאים את הזפק. מטרתו באופן כללי לאגור מזון לתקופות קצרות כשהקיבה מלאה. גם הושט עצמו אוגר מזון אם הזפק מתמלא.

בושט יש קפלים לאורך שמגדילים את יכולת האלסטיות שלו. שטח פני הושט הוא אפיתל סקואמוטי עם בלוטות ריר ואזורים קרניים.

הושט נמצאת בין הטרכיאה לשרירי הצוואר בתחילה, ואח"כ הטרכיאה הולכת ימינה (ביונקים שמאלה). הזפק סוטה ימינה גם כן.

מהושט לProventriculus ( קיבת בלוטות)            istmus         gizared  (קיבה טוחנת).

פרונטריקולוס – מפריש מיצי קיבה. שם מתחיל העיכול. יש שם פפילות בהן פתחים של בלוטות המפרישות HCl ופפסין. העיכול ממשיך בקיבה הטוחנת שם נוסף גם עיכול מכני 

( PH=2-3.5) ככל שמתקדמים לביב ה pH הופך לבסיסי יותר.

הקיבה נמצאת בצד השמאלי של חלל חזה בטן. לעופות אין סרעפת ולכן אין הפרדה ברורה בין מדורי הגוף.

גיזרד :את הקיבה הטוחנת מצפה ממברנה קואילינית, המשמשת להגנה על הקיבה. הממברנה בנויה  פחמימות וחלבונים ולא מחומר קרני. קיבה טוחנת מפותחת מאוד באוכלי עשב כמו ברווזים.

המעי הדק בנוי מ3 חלקים: דאודנום בצורת u , יינום  ואיליום.

בדאודנום 2 פתחי pancreatic ducts דרכם מופרשים אנזימים מהלבלב לתרסריון. דיסטלית להם פתחי bile ducts שמגיעים מהמרה. ביונים ויענים אין כיס מרה. מגיעים צינורות ישירים מהכבד לתרסריון.

כל הפתחים נמצאים ב ascending דאודנום. בתרסריון עיקר הספיגה והפעולה הנמרצת ביותר של העיכול.

היינום מתחיל מיד לאחר הצינורות. ביינום  ממשיך העיכול והספיגה. אין הבדל מהותי, לא אנטומי ולא היסטולוגי, בין היינום לאיליום. הגבול ביניהם "מסומן" על ידי בליטה שנקראת דיברטיקולום על שם מקל, שהוא שריד של החיבור לשק החלמון העוברי. ליד מקל יש צברים לימפתיים.

במעבר בין האיליום לקולון יש 2 שקים (צקומים), שיש להם תפקיד בפירוק תאית (לא מפותח כמו במ"עג). אין שם ספיגה. הספיגה נעשית בקולון. בדופן הפנימית של ה צקום יש פפילות הנקראות cecal tonsils המהוות חלק ממערכת החיסון.

הצקות מאוד מפותח ביענים ותרנגולות.

הביב בנוי מ3 חלקים:

· corpodeum קדמי, זה החלק הגדול פתח מערכת העיכול

· Urodeum  -אמצעי פתחי המין והשתן
· Proctodeum  אחורי,- תפח מוצא לבורסה ע"ש פבריציוס. 
לאחר מכן יש את הפתח (vent). בחלק העליון של הפרוקטודאום יש צינורות המובילה לבורסה על שם פבריציוס.

לבלב – גם בעופות יש ללבלב אותם תפקידים – אקסוקריני ואנדוקריני.

לאינסולין יש תפקיד פחות משמעותי מאשר ביונקים. ריכוז הגלוקוז כפול מאשר ביונקים (mg/dl200-250) האינסולין מופרש מאיים על שם לנגרהנס. יש משמעות לפירוק הסוכר מהמאגרים לדם (ולא להיפך) על ידי גלוקגון בלבלב.

כבד – בנוי מ2 אונות מאוחות בקו אמצע. האונה האמצעית עצמה מחולקת ל 2 אונות, דורזלי וונטרלי. בתוך הכבד יש כיס מרה (יונים ויענים אין כיס מרה).

באפרוח הכבד צהוב עקב הפיגמנט הצהוב של החלמון. בבוגר כבד צהוב זה פתולוגי.

מערכת הנשימה

חלל האף: נחיריים, חלל אף והפה מחוברים. חלל האף מחולק ל שני חלקים על ידי מחיצת אף. המחיצה שלמה בתרנגולים ומחוררת בברווזים. המחיצה בחלקה גרמית ובחלקה סחוסית.

ישנם 3 קונכאות גרמיות וסחוסיות ומטרתן להגדיל את שטח הפנים של חלל האף. הן יושבות אחת אחרי השניה. הקונכאה הקאודלית יושבת ליד הסינוס האינפרא אורביטלי (מאחורי ומתחת לעין). הסינוס במצבי מחלות (כלמידיה, מיקופלזמה) מתמלא מוגלה ומתנפח.

Glotis – פתח הטרכיאה בגרון, סביבו מצוי הלרינגס. הלרינגס בנוי מקריקואיד ו 2 אריטנואידים + פרוקריקואיד.

מטרת הגלוטיס והלרינקס מניעת עצמים זרים מלהכנס למערכת הנשימה. יש התכווצות רפלקסיבית של הגלוטיס המונעת כניסת חפצים זרים. אין יצירת קול שם אלא רק שינוי בגוון הצליל.

קנה נשימה – בנוי מסידרת סחוסים שלמים. יש ציפורים בהן הטרכיאה ארוכה מהצוואר ולכן עושה הטרכיאה קיפולים לפני הכניסה ל"thoratic inlet". ישנו אפי,ל בלוטי עמודי עם ריסים. יש הפרשת ריר. בצד אחד יש עיבוי והצד השני דק. הטבעות חופפות אחת על השניה כל הזמן.

. יש שרירים חלקים בקנה המחוברים לסטרנום ולקלביקולה. הטרכיאה עוברת פיצול ל 2 ברונכים ראשיים שנכנסים לריאות.

 בחיבור בין קצה הטרכיאה לביפרוקציה יושב ה syrinx, יוצר הקול של הציפור (אין מיתרי קול). הסירינקס בנוי מקבוצת סחוסים עם ממברנות שיוצרות קול כמו של תוף (זה אינו מבנה נפרד). ברוב העופות הוא בנוי מהסחוסים התחתונים של הטרכיאה ומהסחוסים הראשונים של הברונכים. בין הסחוסים יש ממברנות לטראליות ומדיאליות ובאמצע קיים טריז שנקרא pesulus אשר מחלק את האויר שעובר. ככל שהציפור מטיבה לשיר יש לה יותר שרירים בסרינקס. בזכרי ברווזים וברבורים, יש עוד מבנה היוצר רזוננס לקול – bulla.

העיצבוב: מבוקר על ידי מרכזים במח התיכון (בין האחורי לקדמי). הוא אחראי על תיאומים עצביים שונים כולל הפיקוח על השירה. לשירה יש מרכיבים אינסטנקטיבים ונלמדים. כמו התעופה, הם אינם יודעים לעוף עד אשר הם לומדים מהמבוגרים, למרות שיש להם את הידע הבסיסי. 

ריאות: חלק מהברונכוס הראשוני, בריאה. מתפצל ל 4 ברונכים משניים. מכל ברונכי משניים יש פיצול ל para-bronchi, זהו רוב נפח הריאה ושם נעשה תהליך שיחלוף הגזים בין האויר לדם. הלומן של הפרא-ברונכי מתחבר ל atrium (חללים קטנים בהיקף), שמחובר לנאדיות קטנות (air capillaris).  ,המקבילות לאלוואלי ביונקים , בשונה מהם – ישנה רשת אנסטמוזות בין ה air capillaries לבין עצמן (ביונקים כל נאדית היא עיוורת) – רשת אחת המזרימה דם ואויר.

הריאה פחות אלסטית ויותר קטנה מיונקים, ואינה מחולקת לאונות ישנו סורפקטנט שתפקידו להקטין את ההתנגדות במתח פנים.

 שקיקי אויר בתרנגולות יש 9: יש אחד בודדת, הקלביקולרי. יש 2 צרביקליים. 2 cranial thoracic . 2 caudal thoracic והגדולים ביותר 2 אבדומינליים. (רואים אותם כ קרומים שקופים באזור הבטן).

השקיקים מתחלקים ל2 חטיבות: קאודלית וקרניאלית.

· השקיקים הצרביקליים שולחים שלוחות לחוליות הצוואר וגם לחוליות הטורקליות.

· שק האויר הקלביקולרי שולח שלוחות להומרוס. לכן כשיש שבר בכנף חודרים זיהומים למערכת הנשימה.

הברונכים מחוברים לשקיקי האויר לכן כל השקיקים מחוברים ביניהם (דרך הברונכי). אין בשקיקים חילוף חומרים. 

בנשיפה, האויר האגור בשקיקים הקאודלים נכנס לריאות ויש חילוף גזים. כלומר יש ניצול אנרגיה כפול (בשאיפה ונשיפה).

מערכת קרדיו-וסקולרית

לב- עטוף בפריקרד, קרום פיברוסרוטי המגן על הלב, מספק לו נוזלי סיכוך. יש חלוקה ל 4 מדורים כמו ביונקים, אולם הלב ביחס לגודל גוף, גדול יותר מביונקים (גם קצב הלב גבוה יותר). השילוב של לב גדול וקצב לב גדול , תפוקת לב גדולה יותר, המתאים לדרישה אנרגטית.

סינוס-וונוזוס: מנקז 2 ורידים גדולים הנכנסים לעליה הימנית. (ביונקים זהו חלק מדופן העליה).

יש מסתמים בין העליות לחדרים ובין הסינוס-ונוזוס לעליה הימנית, מסתמים סינואנטריאלים. יש גם מסתמים באאורטה.

קשת האאורטה פונה ימינה (ביונקים שמאלה).

 החלק העולה של האאורטה: יש רשת כלי דם אשר מספקים דם ללב עצמו, אח"כ יש שלוחות לראש (ext.carotid a.) ולכנפיים (עורק הכנפיים ממנו לוקחים דם – brachial).

החלק היורד של האאורטה: שלוחות למע' המין והשתן, עיכול ורגלים.

ורידים: הורידים הולכים בצורה מקבילה. הניקוז מהצוואר ע"י וריד הג'גולאר. ממנו ניתן להוציא דם כאשר יש בעיה עם הכנף. הוצאת הדם נעשת תמיד ב ג'גולאר הימני (השמאלי קטן יותר וקשה יותר להגיע אליו)

המערכת הלימפתית.

כלי הלימפה:מטרתם להחזיר נוזלים חוץ וסקולרים לכלי הדם וישנם איברים לימפואידים האחראים למע' החיסון.

תימוס – 6-8 אונות לאורך הצואר, איבר לימפואידי ראשוני. בתימוס, בעיקר לימפוציטים T (גם B). נעלם בשבוע 17.

הבורסה ע"ש פבריציוס היא גם איבר ראשוני.

את תפקידי ייצור הלימפוציטים לאחר ההעלמות, מקבלים איברים לימפואידים אחרים (מח עצם , טחול).

בעופות אין בלוטות לימפה אלא נודולי לימפתיים- ריכוזים של בלוטות לימפה לאורך מערכת העיכול (בצקום, ליד הvent וגם במקומות נוספים).

טחול: גודלו 1-2 ס"מ בבוגר, בתרנגולת- עגול. ברוזים - משולש , בציפורים אחרות צורה מאורכת. יושב בשקע בין קיבת הבלוטות וקיבת השרירים בצד ימין.

הטחול כולל פולפה לבנה – הריקמה הלימפתית. ופולפה אדומה – כלי דם.

ביונקים זהו מאגר דם, אולם בעופות הוא בעיקר משמש לפרוק תאים אדומים זקנים\פגומים. וייצור לימפוציטים..

מערכת אורוגניטלית

כליות מאורכות תופסות חלק משמעותי מחלל הבטן.

בתרנגולות – מחולקות ל 3: קרניאלית, אמצעית, קאודלית.

בעופות אחרים החלוקה לאונות פחות ברורה. ניתן לראות את החלוקה ע"פי  כניסת כלי הדם. לכל אונה נכנס כלי דם.

האונות מחולקות ללובולי (אוניות) , הבנויים מנפרונים  , השונים מאלו של יונקים בכך שהם חסרי לולאת הנלה , פרט למספר נפרונים במדולה בהם קיימת לולאת הנלה.

צינורות הניקוז של הנפרונים מתחברים לצינורות איסוף גדולים יותר (secondary) אשר מתחברים לצינור primary שמתנקז לאורטר. כלומר מכל אונית יוצא secondary אחד, מכל אונה יוצא primary אחד. כלומר 3 צינורות primary   מכל צד מתנקזים לאורטר .

לאורטר יש חלק רנאלי, שרץ בתוך הכליה וחלק פלבי מחוצה לה. אין שלפוחית שתן. אין אורתרה.

עד הקלואקה השתן חצי נוזלי. בביב יש ספיגה של הנוזלים האחרונים חזרה לגוף ומה שיוצא הוא משחתי, כמעט יבש, זאת חומצת שתן, היא יוצאת מעורבבת עם הלשלשת.

מערכת המין

♂: 2 אשכים פנימיים בתוך חלל הבטן. יש עופות עם איבר מין חיצוני. אפידידימיס די קטן. פחות מפותח מאשר יונקים.

Ductus deference  (vas) הולך רוב הדרך צמוד לאורטר. בסוף שניהם נפתחים לקלואקה האמצעית. 

אין סקרוטום, אין spermatic cord , אין בלוטות מין משניות. נוזל הזרע נוצר מתא אפיתל מיוחד בצנרת (דוקטוס דפרנס ואפידידימיס).

בתרנגולים בעיקר, בעונת הרביה האשכים גדלים, צבעם משתנה מצהבהב ללבן בגלל ריכוז 

הזרע. בתרנגולים עונת הרביה היא כמעט כל השנה. בציפורי שיר ובר – באביב ובקיץ.

הפאלוס - איבר המין הזכרי - קיים בברבורים, יענים, אווזים וברווזים. לא קיים בתרנגולים, ציפורי שיר וכו'.

הזיקפה של הפאלוס נעשת על ידי גודש של כלי לימפה לא של כלי דם.

תנועת הזרע מהאשך החוצה אורכת 4 ימים. בביב הוא מחכה עד שעת הצורך. יש אגירה באפידידימיס

. בנקבה יש אגירה של הזרע בתוך צינור הביצים הנקבי למשך 10 ימים.

הסיכון לזיהומים בנקבה קטן יותר בעופות עם פאלוס משום שכך יש התרחקות מהלשלשת מכיוון שהעופות מצמידים את הקלואקות, שפתי אויר יוצרות מעבר ויש זרימת זרע.

בברוזים הפניס נראה כמו חולץ פקקים.

♀ : שחלה שמאלית. בדורסי יום– שחלה וצינור הביצים ימנים – אין שמאלי.

עופות נולדים עם 2 הצדדים אך צד אחד מתנוון. ברוב מתנוון הצד הימני ובבזים השמאלי. אם יש את 2 הצדדים זה אנומלי אך לא גורם לפתולוגיה – הנקבות פוריות.

צינור הביצים רחב ומחולק ל 4. 

בתרנגולות – בגרות מינית בגיל 5 חודשים. בנקבה בוגרת רואים זקיקים בשחלה. רק חלקם מבייץ. הזקיק הגדול שאמור לבייץ מכיל אואוציט. על השחלה רואים כלי דם. קיים אזור חסר כלי דם שנקרא stigma (משתנה מביוץ לביוץ) וממנו תחרוג הביצית. אין יצירת גוף צהוב משום שההריון מתרחש מחוץ לגוף לאחר הביוץ הזקיק הריק מתנוון ונעלם.

ההפריה מתרחשת בצינור הביצים בשליש הקרוב לשחלה. לצינור הביצים מספר תפקידים:

1) הובלת הביצה המופרית לביב לשם הטלה

2) לספק לביצה נוטריינטים, ממברנות, חלצות (החלצות שומרות על כך שה germinal disc ישאר תמיד כלפי מעלה), שק אויר, חלבון, קליפה סידנית.

3) להוביל את הזרע. פנימה ולאגור אותו.

4 חלקי ה oviduct :

infundibulum - '15 - בלוטות בדופן האינפנדיבולום מספקות לאאוציט את המעטפות שמסביבו ובהמשך את החלצות. הביצה נמצאת בו 15 דקות.
Magnum -החלק הארוך ביותר. הביצה שוהה שם 3 שעות. יש שם קפלי מוקוזה ובלוטות המיצרות כחצי מהאלבומין (הלבן).

Istmus – צר יותר. הביצה מתעכבת שעה. מפריש אלבומין נוסף וחומר שיהפוך ב uterus לממברנות האלבומין.

Uterus – מתוסף שאר האלבומין. נוצרת ממברנת האלבומין. נוצרת הקליפה הסידנית וה- air space . לוקח 20 שעות. מחוץ לקליפה הסידנית יש קוטיקולה נוספת שגם נוצרת שם.

Vagina – צינור שרירי בו יושבת הביצה לפני ההטלה. נפתחת לביב. הביצה נמצאת שם פחות או יותר יממה. בזמן ההטלה הוגינה נשלפת החוצה דרך הביב ומתרחקת מהלשלשת (למרות זאת הן יוצאות מלוכלכות).

אדרנל

נמצא צמוד לקוטב הקרניאלי של הכליה השמאלית, מתחת לצינור הביצים (oviduct) בנקבה\ מתחת ליותרת האשך בזכר.

קיים גם אדרנל בצד ימין אך אין נקודת ייחוס אנטומית לגביו.

מערכת עצבים

מח קטן יחסית.

חוט שידרה, מח אחורי שכולל צרבלום, מח ביניים שכולל את אונות הראיה ומח קדמי שכולל את הצרברום ואונות ההרחה.

קליפת המח הגדול מאוד דקה, יש קורטקס מאוד דק. אין נאוקורטקס בעל קפלים רבים המאפיין יונקים.

חוש הראיה מאוד מפותח.

יש 12 זוגות עצבים קרניאלים. עצב הואגוס (10) מעצבב את הושט, קיבה ואאורטה.

חוט השידרה, כמו ביונקים, עטוף באותן שכבות: דורא מטר, ארכנואיד ופיה מטר . ממנו יוצאים עצבים פריפרים. 

ישנם עצבים ספינאלים – (כנפיים, רגליים ואיברים) – בתרנגולות יש 41 זוגות והם יוצאים מפתחים בין החוליות וישנם 2 מקומות של חיבור לגנגיליונים – בצואר ובאזור הלומבו סקראלי.

חומר אפור ולבן – בשדרה האפור בפנים במח הגלגולת זה הפוך. בחומר האפור יש גרעינים ובנוסף מחוץ לפרפר האפור קיימים גרעינים מרגינלים.
מערכת עצבים אוטונומית – יוצאים מהמח וחוט השידרה. מעצבבים שרירים חלקים ובלוטות. אחראים על הפעולות הלא רצוניות.

ענף סימפטטי ופרה-סימפטטי.

חושים

ראיה-החשוב ביותר. מבנה העין דומה.עפעף שלישי – שקוף. מונע התיבשות העין בתעופה. רק בינשופים הוא אינו שקוף.

שמיעה - אוזן – פנימית, תיכונה וחיצונית. אין אפרכסת.

תיכונה – אחראית לשווי משקל. חשוב מאוד בתעופה.

ריח טעם יש להם חוש ריח אך לא מפותח במיוחד. יש להם חוש טעם. יש פקעיות טעם בבסיס הלשון. תוכים ממש עושים ברירה של מזון. תרנגולים כמעט ולא. יענים יאכלו הכל.

פיזיולוגיה

מערכת הנשימה

לדרכי נשימה עליונות שטח הפנים גדול מאוד. אפיתל מוקוסיליארי. האויר מתרווה שם באדי מים המופרשים מהאפיתל.

בכניסה לכלי הנשימה נמצא הלרינקס. ללרינקס מס' תפקידים:

1. מניעת כניסת גופים זרים (בעיקר בליעת מזון)

2. להשפיע על יצירת הקולות

3. עזרה בתרמורגולציה. אידוי נשמתי מדרכי נשימה עליונות הוא צורת הקירור העיקרית של עופות.

ריאות קטנות מאילו של יונקים והן חסרות מרכיב אלסטי: מורכבות שריר חלק ורקמת חיבור.

חילוף הגזים מתרחשת בריאות, אך כל השינויים של תת לחץ (הרחבה והיצרות) נשלטים על ידי שקיקי אויר. בתרנגולות 9 שקים. השקים מכילים נפח אויר גדול יותר מאשר הריאות וה skeletal air space. נפח שקיקי האויר עם הריאות הוא כ-cc300:

דופן שקיקי האויר – אפיתל קשקשי, סיבים אלסטים. מעט כלי דם, אין עצבים. כמעט ולא קיים בשקיקי האויר ובריאות אידוי נשמתי כחלק מתהליך התרמורגולציה. השקים מהווים מפוח במנגנון הנשימה, תת לחץ ועל לחץ. אין סרעפת וגם אין חלל חזה מוגדר. 

פעולת הנשימה נעשת על ידי 6 שרירים אינספירטורים (בתרנגולות) המגדילים את נפח חלל הגוף בהתכווצותם – נוצר תת לחץ בשקים והאויר חודר פנימה. השרירים האינספרטורים – חלקם אינטרקוסטלים וחלקם בטנים.

פעולת הנשיפה נעשת על ידי 9 שרירים אחרים שמקטינים את נפח חלל הגוף ושקיקי האויר, יוצרים על לחץ, נשיפה.

בגלל מקרים אלו אין בעופות מקרים של פנאומוטורקס (חדירת אויר לחלל בית החזה). לעומת זאת אם שק האויר מתנפח ניתן לנקז על ידי מחט.

הבדל מהותי נוסף בין עופות ליונקים הוא שגם בנשיפה יש חילופי גזים, משום שהפארא-ברונכיים (מקביל לאלואולי) מתמלאים אויר.

יש 2 סוגים של פארא-ברונכים:

1) paleopulmunal – הם דורזלים. קיימות בקבוצות נמוכות יותר התפתחותית - פינגוין , אמו.

2) Neopulmunal – לא שונים היסטולוגית ותיפקודית אלא רק בהתפתחות פילוגנטית ובסדר שלהם (במבנה).בעופות מפותחים יש את 2 הסוגים

תהליך הנשימה.

בשאיפה יש תת לחץ עקב התכווצות השרירים. אויר נכנס, חלק דרך הפארא-ברונכים הפלאופולמונלים ולשקים הקרנילים, חלק מדלג והולך ישירות לנאופולמונלים ולשקים הקאודלים. השקים מהווים מחסן של אויר. אין בהם חילוף גזים.

בנשיפה יש על לחץ – השקים מתכווצים, מעבירים את האויר לאתרים של חילוף גזים. האויר שהיה בשקים הקאודלים הולך לנאופולמונלים ומשם, חלק יוצא וחלק עובר לפלאופולמונלים.

שקים קאודלים              לנאופולמונלים             לפלאופולמונלים           שקים קרניאלים  


                                                                                      קנה נשימה          החוצה

האויר מהשקים הקרניאלים לא עובר דרך הריאות בנשיפה.

בכל רגע נתון יש במערכת אויר גם מהנשימה הקודמת וגם מהעכשווית.

בפארא-ברונכים יש מגע בין האתריה לנימי הדם.

יש מנגנון של counter-current (כמו בזימים) – חילוף גזים בזרימה נגדית. האויר שמגיע מבחוץ שהוא עשיר בחמצן פוגש קודם כל את הדם הורידי (שמגיע מהגוף). האויר המכיל הרבה חמצן וקצת פחמן דו חמצני, בא במגע עם דם ורידי, הוא מעביר לו חמצן ולוקח פחמן דו חמצני ויוצא החוצה. יש 2 מחזורים: אויר שנכנס עכשיו ונפח אויר שנכנס במחזור הקודם.

שאיפה

שקים קאודלים                נאופולמונלים             פלאופולמונלים           שקים קרניאלים  



                                                                      קנה הנשימה                    כניסת אויר
כיוון כללי של זרימת האויר


                     = מחזור קודם

                     = מחזור נוכחי      

נשיפה

שקים קאודלים                נאופולמונלים               פלאופולמונלים           שקים קרניאלים  


                                                                     קנה הנשימה                    

כיוון כללי של זרימת האויר

                     = מחזור קודם

                     = מחזור נוכחי  

גם בנשיפה הריאות מתמלאות אויר מחומצן שמגיע מהשקים הקאודלים. 2 שלבי הנשימה הם אקטיבים : פעולת שרירים וחילוף גזים. גם בנשיפה ריאת העוף מתרווה באויר מחומצן שמגיע משקיקי האויר הקאודלים

הסורפקטנט המופרש מתאי האפיתל מקל על מעבר של אויר לדם, פעילותו יותר יעילה מאשר ביונקים בגלל מבנה הריאה.גם השטח האמיתי לחילוף גזים בעופות הוא גדול יותר מאשר יונקים.

קצב הנשימה בעופות נמוך יותר מאשר ביונקים:

· 20 – 30 לדקה בתרנגולות

· 10 לדקה בברווזים.

בעובר, בגיל 16 יום הריאה פונקציונלית לחלוטין (הבקיעה בגיל 21 יום). ביונק המע' מתחילה לעבוד רק עם הנשימה הראשונה לאחר הלידה.

.

בקרת הנשימה: פחמן דו חמצני % 10-12 מעורר ונטילציה. מעל 12% יש לו אפקט אנסטטי, מדכא רצפטורים של מערכת הנשימה.

חמצן עושה את ההפך – כשרמת החמצן יורדת מתחת ל 14% זה מעורר נשימה. מעל           % 12-14 מדכא נשימה.

גזים רעילים כמו אדי אמוניה מדכאים נשימה.

בהיפרונטילציה עקב חום, העוף מלחית, רמת פחמן דו חמצי יורדת מאוד ועלול להגרם אלקלוזיס, 7-8 =PH, ואז אין מה שיעורר את הנשימה. אם העוף לא יצליח לקרר את עצמו בשילוב ה PH הגבוה, הוא עלול למות. אצל עופות מרכז ההלחתה חזק יותר ממרכז הנשימה ולמרות שהם נמצאים במצב קשה הם ממשיכים להלחית. על כן חום מהווה עקה קשה מאוד לעופות.

תרמורגולציה

טמפרטורה נורמלית של עוף ˚40-41. הם אנדותרמיים, כלומר, מסוגלים לעלות טמפרטורת גוף על ידי ייצור חום ברקמות ולא רק מהסביבה. 

תחום תרמונטרלי – תחום טמפרטורה סביבה בה הוא לא משנה את חילוף החומרים שלו. כאשר הטמפ' יורדת מתחת ל LCT = טמפ' קריטית תחתונה. העוף מתחיל לייצר חום ע"י רעד שרירים.  HCT = טמפ' קריטית עליונה, מעלה עולה חילוף החומרים:

1) בגלל הפעלת הלחתה

2) קיים אפקט 10 Q = ככל שטמפ' הסביבה עולה חילוף החומרים עולה.

מנגנונים התנהגותיים:

כאשר קר – האפרוחים מצטופפים, בורחים למקומות מסתור\מחילות, סימור נוצות בכדי ליצור שכבת אויר מבדד (אויר הוא מוליך חום גרוע).

כאשר חם – פורשים כנפיים, מגדילים שטח פנים, בורחים למקומות קרירים, אמבטיות חול, הגדלת שטחים לא מנוצים.

איבוד חום מורגש נעשה בהולכה (במגע), הסעה (דרך האויר) וקרינה.

כשטמפ' הסביבה עולה העוף לא יכול להפריש חום לסביבה באמצעים הללו משום שהיא שווה פחות או יותר לטמפ' גופו ועל כן הוא עובר לאיבוד חום כמוס, באמצעות הלחתה. הפעלת דרכי הנשימה העליונות, אידוי מים לסביבה, זהו תהליך אקסוטרמי.

כאשר עופות מתאקלמים למקום מסוים רואים זאת על ידי כך שהטמפ' הקריטית התחתונה זזה שמאלה, כלומר, הסביבה צריכה להתקרר יותר בכדי שהוא יתחיל להרעיד שרירים וכן השיפוע נמוך יותר, כלומר, הוא עושה זאת באופן איטי יותר, מוציא פחות אנרגיה. קיימת גם התאקלמות לטמפ' גבוהה, אך זה בעיתי יותר.

יש עופות שנכנסים לתרדמת חורף. יש שינוי של ה set up של הטמפ', היא יורדת לטמפ' נמוכה יותר. בדר"כ קורה בציפורים קטנות בהן יש בעיה חריפה יותר של איבוד חום לסביבה ואם הן לא היו נכנסות לתרדמה הן היו צריכות לאכול ללא הפסקה.

עופות בנדידה אוגרים חום בגוף. הטמפ' שלהם גבוהה ב 1-1.5˚ מהטמפ' הנורמלית.

אכילה ועיכול

בליעת המזון שונה בין המינים. רובם מרימים את הראש ובכח הגרביטציה ותת לחץ בושט בולעים. בעופות, בניגוד ליונקים, אין חיך רך (חוץ מיונים).

אוכלי זרעים, תרנגולות, המזון נבלע שלם עד לזפק.

בזפק יש ריכוך על יד רוק. ברוק של עופות יש מעט מאוד עמילאז, כך שלרוק אין כמעט תפקיד בעיכול אנזימתי, אלא רק בהחלקת המזון בושט. 

קצב תנועת המזון מושפע מ:

1. כמות המזון.

2. קשיות המזון (תכולת המים במזון). מזון רך יותר יעבור את הזפק מהר יותר.

3. גיל. צעירים בולעים מהר יותר. וכו'.

בושט, בדופן יש שריר חלק המתכווץ בגירוי עצבי (גל פריסטלטי). הכיווץ מגיע עד           ל GIZARD. בהמשך מערכת עיצבוב שונה גורמת לפריסטלטיקה של הצקה והקולון, שהתכווצותו דוחפת את ההפרשות החוצה. 

דורסים – יש מזון שלא נעכל (נוצות ועצמות) המוצאים במעין רגורגיטציה/הקאה (הצנפה יוצאת מהקיבה). העיכול מהיר יותר באוכלי בשר (דורסים) מכיוון ונעכלות המזון שלהם גבוהה יותר. 

. הזפק והושט מהווים מעין מאגר מזון. כשיש עודף מזון, כלומר, אכילה של כמות גדולה מזו שמערכת העיכול מצליחה להכיל, תהיה רגורגיטציה.

במעי הדק יש 2 סוגי גלים פריסטלטים שעובדים יחד בו זמנית:

1. פריסטלטי רגיל, טבעתי.

2. תנועה של סגמנטים שלמים, כמו תנועת נחש.

העיצבוב הגורם לכל אחד מהגלים שונה.

הזמן היחיד בו אין מזון בזפק זה לאחר הרעבה (של 18 שעות), לדוגמא, לפני ניתוח או כשיש נגיעות בתולעים, קפילריה (תולעת עגולה), ואז נותנים lavamysol שהוא חומר הגורם להקאה(חומר בעל פעילות כולינרגית המשתקת את התולעים)).

מיץ קיבה, מכיל אנזימים, HCL, 2=PH. ככול שמתקדמים הלאה עד לביב ה PH עולה עד ערכים אלקלים. בצקה ה PH הינו 5.7. 

הפרשת מיץ קיבה אינה קבועה. ההפרשה תלויה במזון בקיבה, רמת דהידרציה וכו'.

אחרי הקיבה מופרש מיץ לבלב, דרך צינורות הלבלב לתרסריון. מיץ הלבלב מכיל אנזימי עיכול. הורמון הסקרטין המופרש מהמעי הדק (מהרירית) מעורר את ההפרשה של מיץ הלבלב. המשך ההפרשה של מיץ עיכול מתרחש במעים הדקים מבלוטות ליברקין.

עיכול פחמימות כולל עמילז, מלטז ואנזימים נוספים המפרקים רב סוכרים לחד סוכרים.

לקטז – אין כלל לתרנגולות. הן אינן מסוגלות לפרק לקטוז. (גורם לשילשולים, נתינת חלב) בתוכים יש מעט לקטז (אולם עדין לא מולץ לתת להם מוצרי חלב).

עיכול חלבונים:

חלבון                       בפרוונטריקולוס מופרש פפסינוגן ההופך לפפסין בנוכחות HCL.
                               1. טרפסינוגן    אנטרוקינאז מהמעי    טרפסין                  מופרש

         פפטונים           2.כימוטרפסינוגן     טריפסין            כימוטרפסין            מהלבלב

                               כל אלה מובילים לקבלת הפפטונים. הם נקראים אנדופפטידזות
פפטידים

                                  אקסופפטידזות

                                 לבלב – קרבוקסופפטידאזות           מפרקים פפטידים לדיפפטידים 

                                 ברירית המעי –1. אמינופפטידזות             כנ"ל.

                                 2. דיפפטידזות המפרקות את הדיפפטידים לפפטידים (ח. אמינו). 

דיפפטידים + ח. אמינו


ח. אמינו

עיקר העיכול הקשה נעשה בקיבת השרירים במקביל לפעולת הגריסה/טחינה.

כשעוף צריך לפרק/לאכול מזון גס, אז נכנס עניין ה grit . grit – ציפורים בטבע בולעים אבנים קטנות שעוזרות בטחינה, בעיקר בעופות הניזונים מזרעים קשים. ללא האבנים תיהיה להם בעיה בעיכול ובספיגת המזון.

מעי גס

כולל את הצקה רקטום וקולון.

לא לכל העופות יש צקה (בתוכים ,ציפורי שיר ויונים יש צקות קטנות ודקות). בצקה (בעופות שיש להם), העיכול המיקרוביאלי, כלומר, עיכול הצלולוז (תאית) על ידי צלולוזות של החידקים שיושבים שם. עופות ללא הצקה אינם מסוגלים לעכל מרכיבי מזון אלו.

ברקטום ובקולון אין כמעט עיכול. רק ספיגה חוזרת של מים. הלשלשת הופכת ליבשה יותר.

מרכיב חשוב בספיגה הוא הסידן (בייחוד בנקבות בהטלה). ספיגת הסידן מתרחשת במעי הדק, בתרסריון ובג'ג'נום בעיקר. קליפת ביצה מכילה 2 גרם סידן.

ספיגת מים מתרחשת לאורך כל המערכת. יש ספיגה אקטיבית של נתרן ובעיקבותיה ספיגת מים.

מערכת שתן

אין הבדל מהותי מיונקים. ההבדל הוא בתוצר ההפרשה. תוצר ההפרשה העיקרי בעופות הוא חומצת השתן uric acid. המטרה היא חיסכון במים. ח. השתן מאוד לא מסיסה במים ומופרשת בצורה משחתית (לרוב מעורבת עם הלשלשת). 2/3 מהחומצה האורית נוצר בכליות. הכליה מסננת את השתן ומפרישה חומרים מסויימים וסופגת מחדש. בכליה נורמלית אין הפרשת חלבונים או תאים. 1/3 נוצר בכבד (בתרנגולות). זהו התוצר החנקני העיקרי. אחד החומרים המופרשים מהכליות בתרנגולות (ולא בעופות אחרים) הוא הקריאטנין.

קצב הסינון של השתן צריך להתגבר על 2 דברים:

1. לחץ הממברנות – קופסת באומן והגלומרולי המתנגדים למעבר

2. לחץ אוסמוטי של אותם המומסים המחזיקים את הנוזלים בדם.

רוב הנפרונים בעופות הם חסרי לולאת הנלה (בדומה לזוחלים), דבר המפתיע עקב העובדה שממטרתם הוא לספוג כמה שיותר מים. מאחר והתוצר הסופי/המופרש הוא כמעט מוצק, אם היתה ספיגה בלולאת הנלה היה עלול להיווצר מצב של משקעים וסתימות. מסיבה זו כמעט ואין ספיגה בכליות אלא רק באיזור הביב .

סתימות שתן - אוראטים נפוצים והדבר מאופיין באורטרים לבנים.

הבדל נוסף בין עופות וזוחלים ליונקים הוא שהעובר מתפתח בביצה מחוץ לגוף האם. אוראה ואמוניה מאוד טוקסים, והם מסיסים. חומרים אלה מרעילים את העובר אם הם מופרשים בביצה. מכיוון שחומצת שתן איננה מסיסה זה לא קורה ולכן לא מסכנת את העובר.

מאזן מלחים

בלוטת המלח – מרכזת את מי הים. עובדת בתגובה לנוכחות NaCl . ריכוז ה NaCl במי הים הוא 3%. הציפור מפרישה מלח בריכוז 5%, כלומר היא מגדילה את ריכוז המלח התמיסה. הבלוטה פועלת כאוסמורגולטור. ישנם בתוך הפה רצפטורים הרגישים לרמת המלח במי השתיה. האוסמורצפטורים מופעלים על ידי מערכת העצבים. ככל שהבלוטה גבוהה יותר היא פועלת ביתר מרץ.

בשחפים למשל, הבלוטה עברה היפרפלזיה, ובניסוי בו הזריקו מי ים לדם (כלומר המלחים נקלטים לדם ומשם לבלוטה), הגיעו המלחים לבלוטה אשר ריכזה אותם והפרישה.

הבלוטה ממוקמת מעל העין ויש לה חיבור לאף. ההפרשה היא כתמיסת מלח מאוד מרוכזת. הבלוטה קיימת רק בעופות שחיים במים מלוחים כמו שחפים או קומורונים.

רביה

                                                                 GnRH  
ציר הרביה מתחל: במח           היפוטלמוס                  היפופיזה             גונדות

השפעות סביבתיות:

1. פוטופריודה –פחות משפיעה בתרנגולות לול. בעופות בר הרביה מתחילה עם התארכות היום

2. טמפ'

3. זמינות מזון

4. מציאות של 2 המינים

ב ♂  של תרנגולות מערכת המין בשלה כבר בגיל 5-4.5 חודשים. מערכת המין מתחילה להתפתח בגיל 3-4 שבועות.

בהודים בגרות מינית של ♂ היא בגיל 7-5.5 חודשים.

תאי הזרע מקבלים את התנועתיות ב vas deference. התנועה בתוך האשכים עד ה vas deference היא פאסיבית, על ידי הלחצים שיוצרת הטוניקה אלבוגינאה (רקמת החיבור העוטפת את האשך). נוזל הזירמה מופרש מתאי אפיתל באפידידימיס, ב vas deference וב vas eference . בביב מתווסף נוזל דמוי לימפה המקנה לזירמה את צורתה הסופית. אין בלוטות מין משניות.

מספרמטוגוניה עד זרע בשל להפריה – 14 יום.

10 ימים ראשונים הם באשך עצמו ו יום1 עד 4 בדרך החוצה.

טסטסטרון אחראי על סימני מין משניים, נוצות, דורבן (אצבע חמישית). איברים פנימים ומטבוליזם (פחות ליפוגנזה ויותר ליפוליזה), יצר מיני, אגרסיביות, איברי מין עצמם, ייצור תאי זרע וניוון הבורסה והתימוס (נכון גם לנקבה). תאי סרטולי מסיימים יצור טסטוסטרון והם גם מיצרים ABP (androgen binding proteins) הקושר טסטוסטרון ומעביר אותו לתאים הגרמינטיבים בהם נוצרים תאי הזרע.

השוני בבקרה בין זכר לנקבה (בקרה הורמונלית) נעשה ברמת ההיפותלמוס. בזכר יש מרכז בהיפותלמוס ובנקבה יש 2 מרכזים. על תאי סרטולי משפיע FSH.

♀ - בוקעת עם כל מספר האאוציסטות הסופי. מדובר באלפי אאציסטות. הבגרות המינית היא עם הטלת הביצה הראשונה. בגזע קל בגיל 4.5 חודשים ובגזע כבד 5.5 חודשים.

שחלה – יושבת על גבעול עטופה ב mesovarium. בגבעול יש שרירים חלקים, כלי דם ורקמת חיבור.

בפתיחת שחלה בריאה רואים 2 סוגי פוליקולים:

1. 6-8 פוליקולים צהובים שקוטרם 2-3 סמ".הם אלו שייביצו.

2. חלמונים/זקיקים לבנים קטנים יותר שקוטרם 5-7 מ"מ. זקיקים אלו חסרי קסנטופיל (פיגמנט צהוב)

בנוסף ישנם עוד אלפי זקיקים שלא רואים בעין.

מטילות טובות מטילות כל 24 שעות בערך, כלומר, 300 ביצים בשנה.

הביוץ הוא של אותם 6-8 חלמונים צהובים על פי היררכיהפוליקולרית תחת בקרה הורמונלית.                                                     

מבנה הזקיק המפותח לפני הביוץ:                                                     ממברנה ויטלינית



                                   

     

        

רקמת חיבור


       תקה אקסטרנה  

         טסטוסטרון

                                        תקה אינטרנה         תאי גרנולוזה       ממברנה פריוטלינית

                                           אסטרוגן               פרוגסטרון

הביוץ מתרחש באזור הקרוי stigma. מה שחורג הוא רק החלמון עם הממברנה הויטלנית וכל היתר נשאר ואחר כך מתנוון.

את הביוץ מבקרת שיכבת הגרנולוזה, המשחררת בעיקר פרוגסטרון. תקה אינטרנה מיצרת בעיקר אסטרוגן (E217β). תקה אקסטרנה מיצרת  טוסטסטרון (הפרוגסטרון הוא נקודת מעבר גם לטוסטסטרון: אצטט         כולסטרול         פרוגסטרון         טסטסטרון). 

                                                                                      אסטרוגן

המחזור המיני

יש הפרשה בזלית של FSH ושל LH מההיפופיזה, גם בזכר וגם בנקבה. בנקבות בוגרות מינית יש בנוסף אזור אחר בהיפופיזה שמפריש הפרשה ציקלית של ההורמונים הללו. 

יש את אותם פידבקים שלילים של דיכוי הפרשת  GnRH מההיפוטלמוס, בעיקבות עליה ברמת ההורמונים המופרשים מהגונדות, כמו ביונקים. במחזוריות של יממה כל פעם מבייץ זקיק אחר.אחרי שזקיק אחד מבייץ, האחרים גדלים. מתוך 6-8 הזקיקים הצהובים, ככל שזקיק גדול יותר הוא מפריש יותר פרוגסטרון. כשהפרוגסטרון מגיע לרמה מסוימת יש פידבק חיובי על LH. LH גורם להפרשת יתר של פרוגסטרון מהזקיקים וכשהרמה עולה מעל רמת פרוגסטרון מסוימת (ה LH פועל בפידבק חיובי להפרשת הפרוגסטרון) הוא מבייץ והזקיק הבא בגודל יבייץ אחריו (למחרת).  הזקיקים שיבייצו הם 2 הזקיקים הגדולים/הבשלים ביותר. הם מפרישים יותר פרוגסטרון.

רוב הזקיקים עוברים אטרזיה בשלב מוקדם מאד, אפילו עוד לפני שהגיעו לשלב של זקיק לבן, אולם מאילו שכבר הגיעו לרמת זקיק צהוב כמעט כולם יביצו.

פרולקטין מופרש מההיפופיזה, אחראי על יצור חלב יונים, דוגרנות והתנהגות אמהית . עודף פרולקטין מפריע ליצור טסטוסטרון, אך רמה מסויימת כן דרושה להעלאת כמות הרצפטורים ל LH על תאי לידיג (מייצרי טסטוסטרון).

טיפוח עופות/אביגדור כהנא

מצב שבו משנים ממוצע הביצועים של אוכלוסיות במשק על ידי שינוי שכיחות הגנוטיפים שנמצאים באוכלוסיה זו.

ערך כלכלי הוא פועל יוצא של שילוב תכונות שלכולן יש גם בקרה גנטית (שונות גנטית). במידה רבה שונות בלהקה אחת היא גנטית (אם כי יש גם השפעה של תכונה פרטנית וכו').

לשונות גנטית יש ממוצע ואנו מנסים להתקדם בעיקר על ידי סלקציה. בחירת פרטים מצטיינים. משתמשים בהם כהורי הדור הבא. רק חלק מההיצטינות נפנוטיפית נובעת מסיבות גנטיות. גם לא כל הסיבות הגנטיות עוברות בתורשה לצאצאים. בעופות עושים סלקציה בלהקות גדולות. רואים התקדמות ויצירת ממוצע חדש.








                     =ממוצע  0 X
                     =ממוצע 1 X

                       =העשירון העליון

               = ההתקדמות

גנטיקה: מנדל עבד על תכונות בדידות – כן או לא (אפילו עם יש כמה קטגוריות). תכונות בדידות לרוב מבוקרות על ידי גן יחיד או מקסימום 2-3 ואז קל לאפיין את הבקרה הגנטית של התכונה. לדוגמא צואר חשוף, תכונה מונוגנית. במצב ההומוזיגוט na/na העוף נורמלי. הטרוזיגוט Na/na יש הפחתה של 20% מכסות הנוצות. להומוזיגוט Na/Na כל הצואר חשוף (ירידה של 40% בכסות הנוצות). מצב זה קרוי קו דומיננטיות, לצירוף 2 הגנים מופע משלו. דוגמא נוספת: Dw – לעופות יש גן ננסות. זהו גן יחיד שמוריד את גודל העוף ב 30%.

בשתי הדוגמאות שלעיל אלו תכונות  בעלות ערך כלכלי פוטנציאלי. אולם אלו היוצאים מן הכלל. רוב התכונות בעלות ערך כלכלי (קצב הטלה, ייצור נוגדנים, עמידות למחלות וכו' ) יודעים שיש להם בקרה גנטית אך לא מצליחים לאפיין קטגוריות ספציפיות, מי הומוזיגוט ומי הטרוזיגוט. יש מערכת שלמה של גנים שמשפעים על התכונות ויש השתנות רציפה, אלו תכונות כמותיות. כלומר, ישנה השפעה של גנים רבים שהשפעתם קטנה ומצטברת. לגנים אלה קוראים QTL =  quantitative trade locus (או פוליגנים). התכונות הללו נשלטות על ידי גנים רבים וכל גן תורם לתכונה על פי הגנוטיפ – הומוזיגוט/הטרוזיגוט (3 גנוטיפים לכל לוקוס). 

המצב של גן הננסות זהו מצב נדיר. אם מדובר בגנים לא רצוים לרוב ניתן לסלק אותם די מהר על ידי סלקציה. גנים עם אפקט גדול לא קיימים עבור תכונות שנחשבו שליליות לאורך האבולוציה של התירבות (אולם אם מופיע מחלה חדשה, יכול להופיע גן יחיד שיקבע עמידות). אם ההשפעה של גן חיובית (היסטורית9, אזי הוא כבר מקובע באוכלוסיה ואין פיצול  הגורם לשינוי גנטי.

התכונות בהם אנו מעונינים הן פוליגנית כתוצאה מכך שיש כ"כ הרבה שלבים, גם אם כל שלב מבוקר על ידי גן יחיד. למשל קצב גדילה תלוי במשקל התחלתי, התנהגות אכילה ועמידות לעקות. המוני רכיבים ביולוגים תורמים למשקל אליו יגיע העוף לתוך 6 שבועות. 

אם כל גן מפוצל ל 3 רמות AA AB BB. יש צירוף של כל הגנים שנותן תכונות גרועות. ככל שיש יותר גנים יש יותר קומבינציות אפשריות. 

השפעות הגנים לא שוות. ההשפעות הקיצוניות הן נדירות יותר אז מקבלים התבטאות גנטית רציפה.

השפעות לא גנטיות הן אקראיות יכולות להיות חיובי או שלילי.

AA BB CC DD.……………………  cc dd   aa bb
             =הומוזוגיט טוב

             =הומוזיגוט רע 




אז מקבלים התפלגות פנוטיפית רחבה יותר כי ההשפעות האקאריות הורסות את התכונות, קבלת פרטים שונים גנוטיפית וזהים פנוטיפית ולהיפך. זוהי הדילמה העיקרית בטיפוח בע"ח. יש הרבה מיסוך של הערכים הגנטיים המדויקים. יכול לגרום לפרטים מצטיינים לא לבטא את ההצטיינות או פרט בינוני, מתבטא כאילו הוא מצטיין. (לדוגמא חיסון, שכחו לחסן עוף מצטיין או שחיסנו עוף מצטיין פעמיים בחיסון מוחלש, אז הוא יחלה בגללנו, כך שהפוטנציאל המצטיין שלו לא בא לידי ביטוי).


                       = התפלגות השפעות סביבתיות



                       = התפלגות פנוטיפית


מצב מיסוך נוסף: ההטרוזיגוט זהה לאחד מההומוזיגוטים (דומיננטיות).

אם העוף הוא גנוטיפ מצטיין (AA) ובוחרים אותו להרביע הוא מעביר גמטה של A לכל צאצאיו (תרומת הגמטה נקראת ערך תוספתי). אם הפרט המצטיין הוא הטרוזיגוט אזי זכר יתן גמטות של A  או של a ואז צאציו תלויים באם וצאציו יכולים לכלול גם גנוטיפ נמוך.

♀  Aa x Aa ♂


AA  Aa  aA aa
היתרון  שלו לא יעבור לכל צאציו. הוא מעביר לדור הבא את 2 האללים ( אלל חיובי ואלל שלילי). המצב הזה מקבילה למצב של נשא (אדם בריא מעביר מחלה רצסיבית). כשיש דומיננטיות צריך להבין שהערך של הפרט לא עובר לצאציו. היתרון של ההטרוזיגוט הוא חד פעמי בהורה. כשהוא יוצר גמטות A ו a. וביצירת הצאצאים יש כבר סידור מחדש. יש ערך תוספתי (עובר בתורשה) – תרומת האללים כאללים. תכונות דומיננטיות – הטרוזיגוטיות לא עוברת לצאצאים.

שונות פנוטיפית נקראת  Vp   (התבטאות פנוטיפית או veriance phenotype).

Vp = VG  + VE  . (VG  = שונות גנטית, VE  = שונות סביבתית). אם נעשה אוכלוסית clones, תיהיה זהות גנטית אבל בגידול בעדר אין זהות. זה מדגים את השונות הסביבתית שהיא היחידה המביאה לשונות פנוטיפית. שונות גנטית נובעת מתרומת ערך תוספתי וערך דומננטי :

VG = VA  + VD. (VA  = שונות אללים, VD  = שונות דומיננטית).

VD  - יתרון ייחוד של קומבינציות הטרוזיגוטיות (אם קיים).

Vp = VA  + VD + VE
אם ההטרוזיגוט שונה מממוצע 2 הוריו, יש דומננטיות (קודומיננטיות זה כשיש ממוצע):

AA                 100  BB                  100  CC  100
Aa          (+5)  95   Bb          (-20)  70   Cc   90 

aa                   80    bb                    80    cc    80

דומננטיות         דומננטיות חלקית      קודומיננטיות (העדר דומיננטיות)

שונות שנובעת מההבדל בין ההומוזיגוטים זו שונות תוספתית. שונות שנובעת מיתרון ההטרוזיגוט זה דומיננטיות. זה לא עובר לצאצאים, לכן החלק  הרלוונטי לטיפוח הוא השונות התוספתית. 

h2  = Vp/   =  VAתורשתיות (שונות תוספתית מתוך השונות הפנוטיפית). 

בצמחים שבהם יש ריבוי וגטטיבי, לא חשוב אם אם זה הומוזיגוט או הטרוזיגוט, כי שם בעצם עושים clone של הגנוטיפ. זה לא רלוונטי ברביה מינית. יתרון ההטרוזיגוט אינו עובר לצאצאים.

Δs = דפרנציאל הסלקציה. יתרון קבוצת ההורים הנבחרים על פני האוכלוסיה כולה (הפרש בין הממוצע של הנבחרים לממוצע האוכלוסיה כולה, מדובר ביתרון פנוטיפי ממוצע). השיפור של הצאצאים לעומת כל האוכלוסיה זה ΔR .

ΔR= h2+ Δs






                                                                                                 Δs       





ΔR                                                                                                                       

לדוגמא: h2 = 0.3. הורים מצטינים יותר כבדים בקילו מהאוכלוסיה הממוצעת. הצאצאים יראו יתרון של 300 גרם בלבד, כי כ 70% זה מסיבות שלא עוברות בתורשה, יתרונות מקריים ויתרון של מצב הטרוזיגוט.

ההתקדמות בדור הבא היא תוצאה של שונות תוספתית.
כשעוסקים בתכונה כמותית, המידע הראשון כדי להחליט אם ניתן לעשות פעילות גנטית זה לשאול מה התורשתיות. כדי לאמוד אותה צריך אוכלוסיה במבנה משפחתי.

בדר"כ תכונות הקשורות ב fitness הן בעלות תורשתיות נמוכה. לתכונות רביה יש תורשתיות נמוכה. האבולוציה עבדה חזק על התכונות ובדרך כלל האללים בעלי ההשפעה הרצויה מקובעים באוכלוסיה וכמעט אין שלילים, תיהיה תגובה די חלשה לסלקציה (עדיין כדי לעשות סלקציה).

לתכונות רביה יש בדר"כ תופעת דומיננטיות שנקראת hetrosis. כשעושים הכלאה בין טיפוסים שונים, ביצועי הבן כלאים עולים על ההורים- "און כלאיים". בדר"כ תכונות עם תורשתיות נמוכה נמצא "און כלאיים". בקו גנטי מסוים קובעו אללים חיובים מסוימים ובקו גנטי אחר קובעו אללים חיובים אחרים וכשמזוויגם יש צירוף טוב יותר במערכת הפוליגנית. און כלאיים מאופין בכך שהוא בשיאו בדור הראשון לאחר ההכלאה: ב 1 F מקבלים מקסימום הטרוזיגוט. וב  2 F  וכו' זה הולך ופוחת. למעשה ההטרוזיס קשור דוקא למרכיב ה VD תכונות שיש מעל שונות תוספתית (ולכן תורשתיות נמוכה). כיוון שזה קשור להטרוזיגוטיות ככל שמרבים שיעור ההטרוזיגוט הולך ופוחת, לכן היתרון הולך ופוחת (עם שומרים על הטרוזיגוטיות היתרון נשמר).

תכונות גוף וגודל הן במידה רבה תכונות ניטרליות ושם תהיה תורשתיות גבוהה ואין הטרוזיס. לדוגמא גודל ביצה, אין לכך יתרון ברור לתרנגולת (לעומת הטלת יותר ביצים שזה יתרון ברור). ביצה גדולה יותר, אפרוח חזק יותר אבל זה בדר"כ אומר פחות ביצים. גוף גדול זה לא יתרון אם צריך להיות זריז או להסתפק במעט אוכל, לכן לאורך האבולוציה לא היה יתרון חד משמעי וקשר ל fitness.תכונות אלו שימרו הרבה שונות גנטית מאופינות בתורשתיות גבוהה (שזה 0.3 ומעלה) ואין הטרוזיס. ביצוע בין הכלאיים הוא ממוצע של 2 ההורים. בתכונות אלו הטיפוח נעשה בעיקר על ידי סלקציה. יש תגובה טובה וכך ניתן להעלות את הממוצע של האוכלוסיה. אם אין תורשתיות גבוהה כדאי לייצר "מכליא" – מצב שבע"ח שגדל ברמה מסחרית הוא צאצא של זיווג מכוון בין 2 קוי הורים שונים. על הזיווג הזה חוזרים כל פעם מחדש כדי לייצר את המוצר המסחרי שתמיד יהיה מכלוא בין טיפוסי הורים מוגדרים, תוצר מיכלוא מכוון.

ההפסד בין 1 F ל 2 F תלוי בתכונה. בדורות נוספים גם מקבלים התפצלות גנטית גדולה יותר וזו בעיה כי בדר"כ יש לאחידות חשיבות כלכלית0מועד שיווק, התאמת ציוד וכו').

היום כמעט כל העופות המסחרים וחזירים שמגודלים בהיקף גדול , רב הצמחיה (עגבניות ותירס וכו') אלו מיכלואים המיוצרים על ידי חברות טיפוח. אין טעם להרבות ביצים מהלול מכיוון שהביצועים של התוצר יהיו נמוכים יותר מאשר קניה נוספת מהחברה שדואגת לקומבינציה אופטימלית מבחינת און הכלאיים. כאמור לא בכל התכונות יש און כלאיים. חברות טיפוח עושות מיכלואים גם כדי שהחקלאים יהיו תלוים בהם. הגנה על תוצר גנטי.

תכונות עם תורשתיות מה קורה בסלקציה?

אם יש באוכלוסיה גן המשפיע על תכונה כמותית לא נוכל לזהות גנוטיפים AA  Aa   aa (100, 90 ו 80 בהתאמה) אבל באוכלוסיה מצטיינים הם בעיקר AA והגרועים בעיקר aa. אם עושים סלקציה מתוך המצטיינים אמורים תוך מספר דורות להגיע לקיבוע של האלל הרצוי A, ולכאורה מרגע זה אין יותר תגובה  לסלקציה. זה נכון לגבי גן יחיד, תכונה כמותית היא פוליגנית ולכן התהליך אמור להיות ארוך, אבל לפי התאוריה, במילא נגיע בסוף לגנוטיפ האופטימלי (בכל הגנים). אמורים להגיע למקסימום תוך מס' דורות שזה selection plateau.

ציר Y = ממוצע אוכלוסיה

ציר X = דורות

        =במעשה, תכונות מסוימות

         = לפי התאוריה



הגיעו לכך בתכונות המבוקרות על ידי מעט גנים. יחד עם זה בחיות משק ובעיקר בעופות תכונות בעלות חשיבות כלכלית כגון הטלה, קצב גדילה בפטמים, זה לא קרה. רואים המשך שיפור.

מצאו ירידה לינארית במס' ימים למשקל. פחות או יותר בקצב של יום בשנה. כל שנה השיווק מתרחש יותר מוקדם ביום כי העופות גדלים יותר מהר. מדובר בתגובה אמיתית שלא קרתה עקב שיטות גידול אחרות.

פטמים היום גדלים בקצב של 100 גרם ליום.

בתכונות מסוימות סלקציה תעדר עקב מחסום ביולוגי. יש מחזור ביוץ שעליו לא מצליחים לגבור. מקסימום שניתן לטפח בעופות הטלה זה ביצה ביום. גם בקצב הגדיל הקיים מחסום וההתקדמות לא תמשיך בקצב זה לנצח.

שונות גנטית: בכל נקודה ישנו פיזור מסוים סביב הממוצע. היום הגנוטיפים החלשים ביותר הם טובים יותר מאשר הגנוטיפ הטוב ביותר לפני 50 שנה. לכאורה נוצר "יש מאין". תכונות חשובות בדר"כ נקבעות על דיד מכלול תכונות ושלבים, יש המוניגנים המעורבים בתכונות אלו (גנומיקה- מדע בו בוחנים את כל הגנום, מנסים למצוא איזה גן מעורב באיזה תהליך).

בתהליכי ביצוע של חיות משק מעורבים מאות גנים, ישנם המוני קומבינציות.

VG*E (יש להוסיף לשונות כללית) = שונות של התאמת גנוטיפים לסביבה. אם משנים תנאי סביבה נחשפת שונות גנטית חדשה. למשל, מחלה חדשה עד המחלה השונות הגנטית לגבי תגובה למחלה לא באה לידי ביטוי – אינטראקציות גנוטיפ סביבה.

תנאים סביבתיים משתנים- שינוים ממשקים וכמובן הופעת גנים וזה כל הזמן מוביל לשונות גנטית חדשה. גנים שהיו ניטרלים נשמרה השונות הגנטית ואם פתאום יש שינוי בתנאים השונות באה לידי ביטוי. זה גורם שמביא להופעת טיפוסים חדשים. VG*E לא יורד כי הסביבה משתנה כל הזמן.

פטמים כיום צורכים מזון פי 4 ליחידת זמן מאשר לפני 50 שנה. זה אומר 

מחלות עופות/דר' יורם וייסמן

	
	מטילות
	פטמים
	הודים

	רבייה
	קלה - טבעית
	כבדה - טבעית
	כבדה - מלאכותית

	תחילת הטלה
	17-18 שבועות
	24-25 שבועות
	30-31 שבועות

	מספר ביצים
	280-300
	160-170
	90-110

	ניצולת מזון
	לא רלוונטי
	1.8-2.2
	

	גיל שחיטה
	זכרים - יום

נקבות - שנתיים
	6-7 שבועות
	נקבות - 14 שבועות

זכרים - 18-20 שבועות

	משקל שחיטה
	לא רלוונטי
	2.2-2.7
	נקבות 8 ק"ג

זכרים 16-18 ק"ג

	בעיות עיקריות הקשורות בטיפוח וממשק
	העברת מחלות מבוגרות לפרגיות
	מיימת עקב כשל לב וריאות

ניקור ברפד - קוסידיות , חיידקים , תולעים
	בעיות רגליים


רופאיס ממשלתים הם האחראים על פתיחת/ סגירת מדגרות ולולים. ללא התעסקות באיבחון. ישנה מגמה לבטל את מועצת הלול (בוטלה בהודים) ולעבור לרופאים פרטיים.

ענף הלול בנוי על:

סבתות: השלב כמעט הכי גבוה בטיפוח עופות,. מהן מתקבלות אמהות, לרביה מסחרית. מהאמהות מיוצרים/מתקבלים התוצרים הסופיים. לדוגמא פטמים (נשחטים בגיל 6-7 שבועות 2.2-2.7 קג') כל שנה גיל השחיטה יורד והמשקל עולה.

ניצולת מזון = כמות מזון/כמות בשר = 1.8-2.2 . כלומר, כדי לייצר קילו בשר עוף צריך לאכול 2.2 קג' מזון. ההוצאה העיקרית בגידול עופות הוא המזון. הרביה היא מגזע כבד, מתחילה בגיל 24-25 שבועות.

ענף ההודים

בהודים כנ"ל השחיטה היא בגיל 14 שבועות (8 ק"ג) בנקבה ו 18-20 שבועות (16-18 ק"ג) בזכרים. כלומר זכרים יותר רווחים. בהודים החזה מפותח והרגליים לא ולכן בעיות רגליים.

רביה מגזע כבד, מתחילה בגיל 24-27 שבועות.

בפטמים פותחו עופות עם קצב גדילה מוגבר, בלי שהלב והריאות יפותחו בהתאם, אז יש כשל ריאה ולב שמוביל למיימת.

בהודים יש בעיות ברביה, הזכרים גדולים מדי ואינם יכולים או יודעים להרביע, כיון שהנקבה אינה עומדת במשקל. לכן רביה בהודים היא רק בהזרעה מלאכותית על הריצפה. הזרעה מלאכותית פעם ב 4-5 יום. זה מספיק משום שבעופות יש שקי אגירה לתאי הזרע והם נשארים חיונים למשך 4-5 יום. הודים מגיעים לבגרות מינית ב 28-30 שבועות, אז מוציאים אותם בבת אחת מהחושך לאור. מכת האור נותנת גירוי למערכת המין להתפתח. הן נכנסות להריון בגיל 30-31 שבועות למשך 24 שבועות. ההטלה היא של 90-110 ביצים. גם כאן בענף יש התמחות מסוימת – גיל 0-6 שבועות ואז נמכרים למגדלים.

מגיל 14 שבועות הן נמצאות בחדרים חשוכים ובגיל 30 שבועות מוציאים אותן לאור כדי שיקבלו גירוי חזק להטלה.

ענף המטילות                                                                                       

סבתות         אמהות מסחריות          מטילות              זכרים מושמדים.

                                                                           נקבות מגודלות להטלה.

הרביה מגזע קל. תחילת הטלה בגיל 17-18 שבועות. המטילה מנוצלת כ 12 חודשים. 

הנשרה – בגיל 12 חודשים נעשת למטילות הנשרה כפויה. מכניסים אותן לסטרס כ"כ חריף עד שהן מאבדות את הנוצות שלהן ואת השומן שלהן. לרוב הרעבה של 10 ימים תוביל לכך ואז בהדרגה מחזירים להאבסה והן חוזרות להטיל למשך -6 10 חודשים. נותנים להם למשך 21 יום ראשונים תערובת קיום ןאח"כ בהדרגה חידוש ההאבסה – הסטרס מוביל ל"חידוש נעורים". יש מקומות בעולם בהם לא נהוג לעשות הנשרה אלא מאריכים את משך ההטלה עד גיל 16 חודשים ואז מחסלים את העופות.

% ההטלה – מס' ביצים שמטילות 100 תרנגולות ליום.

שיא ההטלה : 92-94% . גבול החיתוך 60-65% אז ההטלה כבר אינה רווחית. המועצה לענף הלול קונה מיכסות ואז ניתן לגדל יותר ביצים.

מיונים:

מיון לזכרים ונקבות נעשה בגיל יום.

· יש מיון קלאסי ע"י הסתכלות בביב. 

· יש מיון על פי ניצוי מהיר או איטי.

במטילות  יש ענף בו יש מתמחים שמגדלים את המטילות עד גיל 115 ימים, כולל חיסונים, אז הן נמכרות למגדלי מטילות בכ-14 ש"ח למטילה.

רביה כבדה – מגדלים פרגיות עד גיל 18-19 שבועות. את הפרגיות הללו צריך להאביס בצורה מבוקרת – הגבלת מזון. יכולה להיות הגבלת מזון יומית, מנה אחת מבוקרת ליום, או דו יומית – מנה אחת גדולה יותר (כפולה) שהן אוכלות במשך כשעה וחצי והמנה הבאה לאחר 48 שעות. אם לא תהיה האבסה מבוקרת הן תגדלנה יותר מידי וההטלה תפגע.

בעיות בהגבלת מזון:

1) סטרס/הכבדה חזקה

2) הן רעבות ולכן מנקרות ברפד, יש סכנה למחלות פרזיטריות, בעיקר קוקסידיוזיס. צריך לתת לעופות 24 שעות ביממה ולא רק מס' פעמים ביום כי אז הן נשארות חסרות הגנה.

3) תולעים במערכת העיכול של העופות –
· אסכרידים (ascaridia galli – תולעת עגולה)

· capilaria opsignata : תולעת עגולה נפוצה ביונים (בעלת מחזור ישיר).

· תולעים שטוחות – פונדקאי ביניים: שבלולים, שפיריות וזבובים.

ענפים נוספים:

· יענים: רוב הבשר מיוצא לאיטליה, צרפת ושוויץ. בארץ גידול מודרני ומתוחכם. עור, נוצות ובשר נמכרים. רבייה (כל הגילים) 1997 – 7000 יענים. 40-70-80 ביצים לשנה מגדלים את היענים בשלשות. זכר אחד ו- 2 נקבות. מכל שלשה מקבלים 40-80 ביצים.

· אווזים : הכל הולך ךכבד אווזים (300 טון בשנה). רביה  36000 אווזות. עיקר הבעיות הוטרינריות – שאריות של אנטיביוטיקה בכבד, או חומרי הדברה מטיפולים נגד טפילים חיצונים. בעיות איכות הסביבה.

· שלווים : מעט בארץ עקב בעיה של כשרות מכיוון שאסור למרוט במים חמים והנוצות קשות למריטה. מאוד מייקר ומסרבל ולכן לא משתלם. בעופות אחרים אין בעיה כזו, הנוצות נתלשות בקלות.

Mycoplasma galisepticum-  מחלה ההופכת את העוף לרגיש למחלות. בארץ כל הלהקות נקיות. אם נמצאה להקה נגועה כל הלהקה נשחטת. ההעברה היא ורטיקלית.
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· יצור בשר פטם תרנגולות 230000 טון (2ץ2 ק"ג פטם).

· יצור בשר הודים 120000 טון

· רביה גזע כבד 1300000 תרנגולות

· רביה הודים 200000

 (בעולם יחס פטם:הודים לרוב 1:4-1:5)

ביצי מאכל:

· מס' ביצים 1650 מיליארד

· מטילות – 7 מיליון

· רביה גזע קל – 70000 תרנגולות

נגיף ה west nile –
 זהו נגיף ארבו. זאונוזה. בודד לראשונה בסוף שנות ה30 מאשה חולה באוגנדה. המחלה מופיע באסיה אפריקה ואירופה. עד לפני חודש מעולם לא היה באמריקה ההשערה היא שהמחלה הגיעה לאמריקה דרך הציפורים.

 סימני המחלה בבני אדם:  שפעת: כאבי ראש, כאבי פרקים, לעיתים נדירות דלקת קרום המח באוכלוסיות חולות/חלשות. 

בארץ הנגיף קיים כבר שנים, אך לא בבני אדם. לשליש האוכסיה בארץ יש את הנוגדנים למחלה, אך כנראה לא מאבחנים מכיוון שיש התחסנות טבעית. 

בארץ היו מספר התפרצויות בחיילים, בעיקר ביחידות עילית. יחידות בהן יש אימונים אינטנסיבים.

West nile גורם גם לתופעות עצביות בסוסים. בארה"ב מצאו עורבים שמתו מ west nile בארץ עדיין לא.

בשחפים לבני עיניים הגרים בגן הזאולוגי בתל אביב, נדבקו מ west nile על ידי יתושים, הגן הזאולוגי מהווה מקור משיכה לציפורים נודדות. מצאו כי אוכלים פחות, מרזים. 

לפני כשנתיים התפרצות באווזים צעירים, בגילאי 3-6 שבועות. סימנים עצבים קשיים: רביצות, אופוסטוטונוס, סיבובי ראש. כשעשו סרולוגיה מצאו שיש להם נוגדנים לנגיף שקיים בהודים TME (דלקת קרום המח הנגיפית של הודים) ששייך לאותה קבוצה כמו ה west nile, אולם כשבדקו את הנגיף מצאו שזה  west nile. הבדיקות הראו שיש לשני הנגיפים cross reactivity בסרולוגיה. חיסון אווזים עם TME מגן עליהן מפני west nile. החיסון הוא חי, הוא ניתן בגיל שבועיים. עדיין לא ברור מה קורה לעופות משק כתוצאה מההדבקה. ההדבקה היא תוך מוחית. אין כמעט תופעות לוואי מההזרקה עצמה.

DD : הסיבות יכולות להיות: west nile, new castle. בוטליזם. בנוסף יכול להיות חיידקים או פטריות שחדרו למח. 

1. בוטליזם לא בחשד גבוה שיש תנאים טובים. בבוטליזם יש סימן אופיני – צוואר רפה. יכולים להיות גם שיתוקי רגלים או כנפים.

איבחון: משטח מהקנה או מהביב (אם אין ברירה). חיסרון במשטח הביב לבידוד הנגיף: יש הרבה חידקים ואז צריך להוסיף אנטיביוטיקה או לסרכז. משטח קנה יותר נקי. אולם במשטח קנה יש יותר סטרס. את המשטח מזריקים לעכברים עוברים או בתרבית תתאים.

2.Borona  - נגיף שהיה ידוע רק בסוסים ולפני כ 4-5 שנים התגלה ביענים. גרם לתופעות עצביות קשות, התבטא ברביצה. המחלה התבטא ביענים צעירות (2-3 שבועות). זמן קצר לאחר מכן התגלה בבקר, חתולים וכבשים (בחו"ל). אומנם לכל אחד מסוגי בע"ח מופע קליני אחר אך בכולם רואים סימנים עצבים. במחקרים שנערכו באדם נימצא קשר בין מחלות נפש להמצאות נהנגיף.

3. אינפולואנזה – אחד המאפינים החשובים ביותר – המאגלוטינינים. (כל נגיפי הפארמיקסו עושים הצמדה ל RBC). כך גם west nile  ו TME.

בידוד של נגיפי ארבו – הזרקה למח של עכברים יונקים.

מחלת נשימה -  חידקיים אפשרים: פסטורלה, e.coli (לא ראשוני), כלמידיה.

נגיפים אפשריים: אינפולואנזה ונגיפי פאראמיקסו.

תרנגולת מטילה 300 ביצים בשנה. היא אוכלת 120-130 גרם ליום. תרנגולת הודו מטילה 100  ביצים ב 25 שבועות. אוכלת 300 גרם ליום. לא כלכלי לייצר ביצי הודיים. ברווזים

מטילים 250  ואוכלות קצת יותר מתרנגולת אולם הן מטילות על הריצפה, יש חשש לזיהום מסלמונלה.סלווים מגיעים עד ל 300 ביצים.

בביצים ישנות יש סכנה לסלמונלה.

פסטורלה מולטוצידה – נכנסת ללול עקב חדירת חיות בר (טורפים קטנים). כל החתוליים מזוהמים בפסטורלה.

קוקסידיוזיס

מחזור חיים

1. ספרולציה - אאוציסטה מחוץ למאכסן ובה 4 ספורוציסטןת , בכל אחת שני ספורוזואיטים. בשלב זה ניתן לטפל ממשקית.

2. סכיזוגוניה - הווצרות סכיזונטים , אשר יושבים בתאים , לרב הם יגרמו את מרבית הנזק

3. מרוגוניה - הסכיזונטים משחררים מרוזואידים אשר עוברים לתאים שכנים.

4. גמטוגוניה - מיקרו ומקרו גמטות , אשר יוצרות את האאוציסטה.

חומרים אנטיקוקסידים צריכים לענות על מספר דרישות:

1) טווח רחב – בגלל שיש סוגים רבים

2) זול

3) שארתיות נמוכה (מתאים לחומרים שלא חודרים דרך מערכת העיכול אלא פועלים בתוכה)

4) לא רעיל לעוף.

5) דרך מתן- בעיקר במזון, לעיתים גם במים בגלל ההזנה המבוקרת/ בע"ח חולים שלא יאכלו יקבלו את החומר דרך המים. מבחינה מעשית אי אפשר לערבב את החומר בכמויות האדירות של התערובת. החומרים המסיסים במים הם יותר יקרים מחומרים שניתנים במזון. במים יש חומרים שעלולים להשפיע על האנטיקוקסידיוסטטים.

6) רעילות לבע"ח אחרים – בארץ התערובת נעשת במכון תערובת המייצרת לשלוחות שונות ויש סכנה שחומר אנטיקוקסידי שמיועד לשלוחה אחת ילכלך את המכשירים ויגיע לתערובת המיועדת לשלוחה אחרת. למשל ניקרבזין הניתן לפטמים במינון של ppm 125 חומר ישן וטב. כבר בכמויות קטנות (ppm 30-40)  פוגע בהטלה של המטילות, בנוסף רואים שינוי של צבע החלמון, ירידה בפוריות וכו'.. מוננסין רעיל לסוסים, פוגע בשריר חלק

7) עמידות.

8) רעילות לאדם – גם מבחינת השארתיות וגם מבחינת רעילות לעובדים במכון התערובת.  

9) טעם – תרנגולי הודו מאוד רגישים לטעם.

10) שילוב עם תרופות – לדוגמא: כלורמפניקול+מוננזין גורם להרעלת מוננזין. מוננזין לבד מתחיל להיות רעיל ב ppm 150 אולם עם כלורמפניקול כבר במינונים הרבה יותר נמוכים נהיה רעיל מכיוון שכלורמפניקול מעכב הפרשת מוננזין ופירוקו בכבד.

11) שלא ישנה את טעם הבשר.

בשנים האחרונות לא מצאו חומרים חדשים (יקר מאוד למצוא ולרשום).

נוכחות ברפד :אם אין חומרים אנטיקוקסידים בלהקות לפיטום, יש לשטוף ולרסס את ריצפת הבטון מהרפד אחרי שמוצאים להקה ולפני שמכניסים את הלהקה הבאה. יתכן מצב בו הלהקה לא היתה נגועה והמחלות מגיעות עם הפועלים שעובדים גם בלולים אחרים. 

ככל שיש יותר רפד יש יותר בעיות. ישנם כללים ברורים של השירותים הוטרינרים לגבי סילוק רפד לפני ששמים להקה חדשה.

ברפד יכולים לחיות:

1. אואציסטות של קוקסידיות, הן עמידות מאוד.

2. נגיף מארק, מופרש בעיקר על ידי קשקשי הנוצות. בעופות לפיטום אין בעיה עם המארק מכיוון שהם נשלחים לשחיטה בגיל 39-45 יום, אין מספיק זמן להתהוות גידולים אלא רק למופע העורי. בארה"ב מחסנים נגד מארק במי השתיה, חיסון לא מוצלח. חיסון טוב – הזרקה. מזריקים ביום ה 18 לעובר בביצה, זהו היום בו מעבירים מתאי דגירה לתאי בקיעה (בוקעים ביום 21). בארץ עדין מזריקים חיסון נגד מארק לאפרוחים (אך יש מגמה לעבור להזרקה לעוברים).

דרכים להעברת מחלות:

1) הגעת משאית עם תערובת לקירבת הלול. משאית התערובת מסתובבת בין המשקים. בארץ המשאיות פורקות את מטענן בחוץ.

2) שימוש בקבלני ניקיון. פועלים מנקים ועוברים ממשק למשק.

3) וטרינר

4) חרקים

החומרים האנטיקוקסידים נחלקים ל2:

· חומרים כימיים

· חומרים יונופורים

בשנים האחרונות הרוב יונופורים (יוצא מן הכלל קלינוקוקס).בשנים האחרונות ירד המינון האבסולוטי של יונופורים ( בעבר היה ppm125 היום פחות). 

חומרים כימיים: (ראה דף מצורף)

1. אמפרוליום – חומר לא טוקסי. היה בשימוש שנים רבות וכנראה התפתחה כנגדו עמידות. יכול להינתן במי השתיה . לטיפול בהתפרצויות ברביה כבדה.
2. clipidol – חומר לא טוקסי. בשימוש בארץ לרביה קלה מכיוון שאין אצלהן הגבלת מזון. בעיה - בקיץ עקב עקת החם הן כמעט ולא אוכלות ועלולות לחטוף קוקסידיוזיס.

3. Diclosuril (clinacox) – חומר כימי בשימוש נרחב. חומר טוב.היום משתמשים בשיטת ה shuffle על מנת למנוע עמידויות: משתמשים באנטיקוקסיד כימי, ומיום 21 ועד השיווק  אנטיקוקסיד יונופורי. 

4. Alofaginon (סטונרול) – יוצר קשרים בקולגן על כן בשחיטה יהודית שבה אין שימוש במים חמים לפני המריטה, יוצאים העופות מרוטשים, ללא כנפיים או חזה הרוס וכו'. החומר אינו בשימוש בארץ אלא ב: פרגיות (לא לשחיטה). הודים משתמשים באנטיקוקסידים בין 0 עד 10-12 שבועות (זכרים נשחטים בגיל 14 שבועות ונקבות 18-20 שבועות). מכיוו שהשימוש הוא עד 10-12 שבועות מניחים שלא תהיה להם בעיה עם החומר.

5. Nicarbasin- חומר מצויין, כמעט ולא נוצרים כלפיו עמידויות. בעיותיו: אם נותנים אותו לעופות רבייה יש ירידה חריפה בהטלה/פוריות. בנוסף צבע החלמון נהיה כהה יותר. שארתיות כבר ב ppm10. (מינון נורמלי ppm25). משמש רק עופות לפיטום. יש מכוני תערובת שלא מכניסים את החומר, חוששים מטעויות בחומרי התערובת.טוב למכונים בהם קוים נפרדים.

6. רובנידין/ציקוסטט – נבדק ב ppm66 ונמצא יעיל, אולם נותן טעם לואי לבשר, בעיקר למרק. ניסו להוריד את המינון לחצי אולם זה פגם ביעילותו.

7. זואלן – חומר ישן. כמעט ולא בשימוש. ישנם הרבה זנים עמידים כלפיו. ישנם מכוני תערובת המכניסים אותו לגילאים 0-21 שבועות.

יונופורים:

1. לסלוסיד – ניתן במינון ppm 75-125. בשימוש רב. טוקסיות נמוכה. (גרם להרג של הודים שניתן במינון של ppm 900 במקום ppm90 בטעות).

2. מדרומיצין – רעיל מאוד לבקר. היו מספר הרעלות בבקר צעיר (מזבל עופות).

3. מוננסין – חומר ישן. רעיל מאוד לסוסים. משתמשים במוננסין וב avatec על מנת לשנות את פלורת מערכת העיכול בכרס של בקר, אולם המינונים שונים.

4. נרסין – לא בשימוש בארץ עקב בתפתחויות של עמידויות.

5. סלינומיצין – חומר טוב, אולם רעיל מאוד להודים. טוב מאוד לפטמים. מכון תערובת שמכין תערובת גם להודים וגם לפטמים חייב להיזהר מאוד או לא להשתמש בחומר.

6. Samoramicin – חומר אחרון שיצא לשוק. חומר טוב.

קומבינציות:

1. אמפרוליום + athopabate – יש סינרגיזם טוב.

2. קלופידול + מתילבנזוקואט -  כנ"ל.

3. ניקרובזין + נאראזין/מדורמיצין – ניקרובזין גורם לעליה ברגישות של העוף לחום וללחות גבוהה. הבעיה היא בעיקר בזכרים כבדים לפני השיווק, אז רואים תמותות רבות. לכן מעדיפים במכוני תערובת לא להשתמש בו או לא להשתמש בו בקיץ  שיטה נוספת היא להוריד את מינונו על ידי תוספות של אנטיקוקסידים אחרים. בארץ הוא אינו בשימוש. בארה"ב ואפריקה כן. חומר לא יקר. 

Withdrawal time – מתי מפסיקים את מתן החומר האנטיקוקסידי לפני השחיטה, על מנת שהחומר לא יגיע לצרכן. רוב החומרים, צריך להפסיק 3-5 ימים לפני השיווק. (על פי התקן הארופאי).

גורמים המשפיעים על ההדבקה:

· לחות

· אמוניה

· חמצן

· האם מוציאים את הרפד או לא

· חידקים המשפיעים על האאוציסטה

· כמות אאוציסטות. 

· crowding efect – בדרך כלל מגדלים 13 פטמים למטר. אולם יש מגדלים נמגדלים 17 – 18 פטמים למטר מרובע ואז הסטרס גדול והסיכוי להדבקה גדול יותר כי כולם מפרישים אואוציסטות

זרזי גדילה

חברות המיצרות אנטיקוקסידים צריכים לבדוק שאין תנגודת בין החומר לזרזי גדילה. זרזי גדילה מוצאים לאט משמוש מכיוון שהם גורמים ליצירת עמידויות לחידקים. לדוגמא avoparasin, זרז גדילה, דומה לאנטיביוטיקה בשימוש אנושי. טוענים כי הוא גורם לעמידות מוצלבת. אין לכך הוכחות. בארה"ב לא משתמשים בו יותר אך עם זאת יש עמידות רבה שם לונקומיצין. (הפחד הגדול ביותר הוא מאנטרובקטריום עמיד לונקומיצין). ונקומיצין משפיע על חידקים +G (קלוסטרידיה למיניהם) ואם לא משתמשים בו מקבלים מחלות כמו דלקת מעיים נמקית (נגרם על ידי קלוסטרידיה). אבופרסין אינו נקלט דרך המעיים. בישראל עדיין משתמשים בו, בחו"ל פחות. 

זונק בקטריצין – פחות יעיל. מפתחים כלפיו עמידות מהר מאוד. (זרז גדילה בשימוש כיום)

אסור לתת יחד:

tiamulin- לא הולך יחד עם מוננסין. יגרום להרעלה.

כלורמפניקול – לא הולך יחד עם מוננסין. יגרום להרעלת מוננזין (אין הפרשת מוננזין דרך הכבד). כיום כלורמפניקול אסור בשימוש. (היה בשימוש נרחב נגד פסטורלה מולטוצידה)

(איזוספורה - ביונקים, חתולים וכלבים. בעופות - אימריה)

קוקסידיות חשובות: 

1) emeria tenella – פוגעת רק בצקום. גורמת לדלקת מעיים דמית. העופות אנמיים ומתים. לרוב החקלאי מגלה את המחלה עקב זיהוי דם בלשלשת. גם השלבים המיניים (גמטות) וגם השלבים האמיניים נמצאים במעיים העיוורים. הקוקסידיה הכי נפוצה בארץ.    מאוד אלימה.  בPM רואים דימום על המוקוזה ועל הסרוזה. יש עבוי של הדופן (הדופן בדר"כ כלל דקה ושקופה). האיבחון על יד היסטולוגיב טיפוסית + סכיזונטים.מדופן המעי. חיפוש אאוציסטות לא ייתן כלום. בדלקת כרונית לא נמצא סכיזונטים , רק כמויות גדולות של אאוציסטות, אולם ישנם מעט מקרים בהם המוות מהיר מאוד ולא נימצא אאוציסטות (לא הספיקו להתפתח) אלא רק סכיזונטים (יצירת אאוציסטות 6 ימים והעוף יכול למות תוך 4 ימים).

2)  Emeria necatris – מאוד אלימה מופיע לכל אורך המעי. השלבים האמיניים במעים הדקים (סכיזונטים ) השלבים המיניים (אאוציסטות)  במעיים העיורים . הסכיזונטים גדולים מאוד (בשני המקרים הנ"ל) וכאשר הם מתפוצצים יוצאים מרוזואיטים שקורעים את כלי הדם וגורמים לשטפי דם. שילשול דמי נראה רק בהדבקה מאוד חריפה. יכולה לגרום למות העוף. המעיים נראים נפוחים כמו בלון. נראה על דופן המעי נק' לבנות מעוגלות– מושבות סכיזונטים. מופיע הרבה בעופות לפיטום. כאשר העוף מחלים, ישנם דלקות במעי ואז העופות מפגרים בגידול. (עופות קלים מידי או כבדים מידי אינם נמכרים).

3) Emeria maxima – אאוציסטה מאוד גדולה, בצורת ביצה מעורבות לעיתים קרובות עם ההסרבולינה. הנזק אינו נגרם עקב הסכיזונטים אלא עקב הגמטות הגדולות יחסית. גורמת לדלקת מעיים רירית לעתים עם סימני דם.. הצורה המינית והאמינית במעים הדקים. ניתן ב PM להתבלבל בינה לבין e.necatris. אולם זאת האימריה היחידה שניתן לזהות על פי האאוציסטות. אין שלשול דמי. 

4) Emeria cervolina – אאוציסטות וסכיזונטים קטנים. אימריה לא כל כך אלימה. בדרך כלל לא גורמת לתמותה, אך גורמת לנזק כלכלי משמעותי. ההדבקות לעיתים "תת קליניות" אשר רק וטרינר מנוסה יכול להבחין בסימנים, קשה לאיבחון. לרב בתרסריון בנגיעות קשה בתחילת המעי הדק. בתרסריון רואים דלקת חריפה, דלקת מעיים רירית דמית )בהדבקה חמורה יורד עד למטה). על דופן המעי רואים נקודות לבנות מאורכות – מושבות סכיזונטים. מתבטא בירידה בניצולת המזון (ירידה מניצולת של 2.05 ל2.00 זה הבדל עצום מבחינה כלכלית) ובמשקל (מתבטא בסוף הגידול במקרה של פטמים). קבוצת הסרבולינה מכילה 3 אימריות בעלות תכונות דומות והשפעות דומות (אימריה מיטיס, סרוומטי ומיבטי).

5) Emeria bronotii – מאוד אלימה. יושבת בצוואר המעים העיוורים ובחלק האחורי של המעי. אינה קיימת בארץ. בעלת רגישות נמוכה לאנטיקוקסידים.

רביה כבדה

רבייה של אפרוחים לפיטום. השימוש באנטיקוקסידים אינו יעיל עקב הגבלת המזון (אם לא מגבילים את מזונם הם יהיו שמנים מידי ולא תהיה תטולה מספקת. (מעונינים שהן תטלנה 160-180 ביצים בתקופה של 60 שבועות). אנטיקוקסידים יעילים רק בנתינה רציפה, למשך 24 שעות. עופות לפיטום מאכילים פעם ב 24 שעות. לכן:

1. העופות בסטרס בגלל ההרעבה.

2. בגלל שהם רעבים כל הזמן הם מנקרים כל היום ברפד ובולעים אאוציסטות.

3. אין חשיפה מתמדת לאנטיקוקסידים 

פיתרונות: 

· ניתן תאורטית לתת אנטיקוקסידים במי השתיה אולם יש גם הגבלת מים ולא רק מזון ובנוסף התכשיר לשימוש במים מאוד יקר.

· ניתן להוסיף אנטיקוקסידים לרפד.

· ניתן לשים את העופות על רשת – הבעיה שהזכרים אינם אוהבים לקפוץ על הנקבות בצורה כזאת, על כן מחלקים את הלול לחלק עם רפד וחלק עם רשת.

· חיסונים ניתן לחסן נגד חלק מהקוקסידיות בעזרת חיסון ממויר (המיור נעשה בתרביות ריקמה, האואוציסטות הראשונות שמופרשות בתקופה הפרהפטנטית הן בדרך כלל פחות אלימות.

קוקסידיוזיס של תרנגולי הודו

הבעיה פחותה יותר מאשר תרנגולות. אולם בגלל הטיפול היקר, הנזק הכלכלי הוא גדול. (בעיקר אם האיבחון שגוי…). לא מאבחנים על פי אאוציסטות false positive=!!.

ישנן רק 3 אימריות אלימות:

1) אימריה אדינואידס - נמצאת בחלק האחורי של המעיים. גורם לדלקת מעיים חריפה, הפרשות לבנות. נדיר מאוד לראות אותו.

2) אימריה גלפובויניס – נמצאת בחלק האחורי של המעיים.

3) אימריה מלהגרימייטיס – נמצאת במעיים הדקים. גורם לדלקת מעיים רירנית, לא דמית.

ישנם סוגים רבים אשר אינם אלימים, לכן מציאת אאוציסטה אינ תורמת דבר. יש לחפש סכיזונטים. (או גמטוציטים במקרה של אימריה מקסימה בתרנגולות) + איבחון מיקרוסקופי.

כאשר בודקים הדבקה נסויית בקוקסידיות רואים שיש ירידה במשקל, ירידה בנצילות מזון ואף תמותה. במעבדה הבדיקות נערכות בתנאים אידיאלים ללא תחרות או סטרס של טמפ', על כן התוצאות הן "קלות" לעומת השדה.

בשדה יכולים להיות לעוף גורמי הכבדה חיצונים או פנימים.

גורמי הכבדה פנימיים:

· התפתחות של עמידות

· התרופה לא ניתנה כפי שמצוין בהוראות היצרן.

· נגיפי מעיים – גורמים לנזק למעי ואז קוקסידיות יכולות להתרבות. בהודים אכן נראה קוקסידיוזיס לאחר דלקת מעיים נגיפית.

רב מקרי  המחלה  חלים מתחת לגיל 10 שבועות. בארץ מפסיקים לתת בגיל 10-12 שבועות את התרופה מכיוון שאז נוצרת כבר התחסנות ולא רואים מחלה מעבר לגיל זה. החומר הוא יקר ומיותר להמשיך לתת אותו. בנוסף לא מעונינים בשארתיות.

אין מעבר של אימריות מתרנגולות להודים ולהפך.

תקופה פרהפטנטית, מקליטת הטפיל ועד הפרשתו. (הספורולציה נעשת בחוץ והיא תלויה ב טמפ', לחות וחמצן) מבחינה ממשקית דבר יחידי שניתן למנוע הוא רטיבות של הרפד.

בכבשים ובגדיים יכולה להיות הדבקה ביום הראשון לחיים, מהפטמות. יש קוקסידיוזיס גם באנשים.

טיפולים נוספים נגד קוקסידיוזיס
1. חיסון

חשוב בעיקר ברבייה, בעיקר רבייה כבדה (רבייה קלה עולים לסוללות ואז תאורטית אין בעיה של קוקסידיוזיס ותולעים, הן אינן באות במגע עם ההפרשות שלהן . לא צריך לחסן אותן נגד קוקסידיוזיס, אולם בשבועיים הראשונים שלהן בסוללות צריך להמשיך לתת להן חומר אנטיקוקסידי כיוון שיתכן והן קיבלו קודם קוקסידיוסטאט וכעת הקוקסידיות יכולות להמשיך להתפתח. ניתן לתת להן אנטיקוקסידים כי אין הגבלת מזון). חשוב לספק תרנגולים עמידים.

 ברביה כבדה אין טעם לתת חומרים אנטיקוקסידים.. יש הנותנים חומרים אנטיקוקסידים עד גיל 4 שבועות, תיהיה תחלואה של חלק מהעדר, אך ניתן יהיה לטפל. כיום יש חיסונים הם לא יעילים והם מאוד יקרים.  החיסון ניתן: במזון, בשתיה או על ידי ריסוס).

החיסון : התקופה הפרהפטנטית היא 100 שעות. האאוציסטות הראשונות שמופרשות, פחות אלימות, אותם אוספים ומגדלים. אחר כך מדביקים את העופות.

התרכיב paracox – מכיל את כל זני הקוקסידיות ואף 2 זני מקסימה.

החברה המייצרת החליטה לייצר חיסון גם לפטמים, שם נותנים חיסון נגד 5 סוגים של קוקסידה. זה מוזיל את מחיר התרכיב.

Livacox – חומר נוסף עבור פטמים, מיוצר בסלובניה. היה בעייתי כיוון שהם לא עמדו בסטנדרטים של השוק האירופאי המשותף. בארץ הפסיקו להשתמש בו.

מנגנון ההתחסנות - נוגדנים לא כל כך משפיעים. יש חיסון מקומי IgA. חסינות מוצלבת בספק רב, חיסון כנגד טנלה לא מונעת הדבקה בנקטריקס או מקסימה. 

2. הדבקה מבוקרת

העופות ידבקו בגיל צעיר בכמות קטנה של אאוציסטות, יפתחו חיסון ולא מחלה. הבעיה היא שלעיתים ההדבקה הופכת להיות לא מבוקרת ואז עלולים לפתח קוקסידיוזיס. מודבקים בגיל 1-5 ימים. שיטה אינה בשימוש בארץ. הבעיות הן בתנאי ההגבלה המחוייבים , שאינם מתקיימים בארץ : במי השתיה – אסור שיהיו חומרים כימיים על מנת שלא יהרוס את ההדבקה. כנ"ל לגבי המזון, אסור שיהיה בו חומר אנטיקוקסידי.

3. חיסון עם חלבון גמטוציטים של אימריה מקסימה

בעופות רביה – לוקחים פרקציה מסוימת של גמטוציטים ומזריקים פעמים לתרנגולות של רבייה כבדה. גורמים למעשה, עליה ברמת נוגדנים נגד הקוקסידיה. הטענה היא שיש בשיטה זו מעבר נוגדנים לאפרוח דרך החלמון. זה אמור להקנות לאפרוח הגנה בימיו הראשונים. נוגדנים אמהיים יורדים תוך 10-14 יום (יש כאלה שיורדים לאחר 21 יום). יוצאים מתוך נקודת הנחה שאז האפרוחים יוצאים לרפד שכמעט אין אאוציסטות ולאט לאט נוצרת הדבקה קלה והאפרוחים מפתחים עמידות. 

המגמה היא לברוח מחומרים אנטיקוקסידים + זרזי גידול.

בהתפרצות של קוקסידוזיס:

ניתן אמפרוליום ppm250 או סולפה (כנ"ל בכבשים ובבקר). מרבית הקוקסידיות רגשות לסולפה. אולם ישנן כמה בעיות עם סולפה:

· שארתיות (בגיל צעיר פחות חשוב)

· יכול לגרום להרעלה – אנמיה, דימומים בכל מיני מקומות בגוף.

· חומר מר. אם ניתן לתרנגולי הודו שרגישים לטעם אז הם לא ישתו. על כן מוסיפים ממתיק כששמים סולפה ובעיקר לתרנגולי הודו, על מנת שישתו את החומר.

מיקופלסמה

החידק החשוב ביותר בתעשית העופות.

ישנם 3 מינים חשובים:

1) mycoplasma gallisepticum – בהודים ותרנגולים.
2) מיקופלסמה  סינוביה – בהודים ותרנגולים.

3) מיקופלסמה מננגירידיס – בהודים.

4) מיקופלסמה איווה – יכולה להופיע גם בהודים וגם תרנגולות (יותר בהודים). עדיין לא ידוע חשיבותה.

כל להקות ההודים בארץ חופשיים מ MG ומ MS..ה"סבתות" מגיעות לארץ נקיות מ MM אולם בארץ כמעט כולם מזדהמים. בארה"ב ובאירופה הלהקות נקיות מMM. לא משמידים להקה עקב נגיעות ב MM. (לא גורמת לסינוסיטיס אלה לדלקת שקיקי האויר ובעיות ברגליים).

כל להקות התרנגולים לפיטום בארץ חופשיים מ MG אך לא מMS    (זה ענין וולונטרי להיות חופשיים מ MS).

כל להקות התרנגולים לביצי מאכל בארץ חופשיים מ MG (בעירבון מוגבל) ולא מ MS
חקלאי לא יקנה אפרוח בגיל יום פטם/הודי אם הוא אינו חופשי מ MG ובהודים גם מMS.

אין חובה להשמיד להקה נגועה, אולם בפועל משמידים.. שירותיים וטרינרים בודקים MG פעם בחודש.

בדיקות לזיהוי מיקופלסמה:

1) ELISA – לוקח פחות מ 24 שעות. אימונוקומב, זאת שיטה ישראלית. קיט של ELISA. זהו מסרק הטובלים ומעבירים מתמיסה אחת לשניה ומקבלים תתגובת צבע. מגלה נוגדנים לפני RSA, לכן עדיף בשימוש אולם זה יקר. בארץ לא מחסנים אז אין בעיה באיבחון.

2) RSA – (rapid slide agglutination) – מבחן מהיר של 10 דקות. לוקחים אנטיגן ידוע, מוסיפים לנסיוב/דם. אם יש נוגדנים לאנטיגן נקבל פרסיפיטציה (נראה פתיתים כחולים). עושים בדיקה חוזרת על מנת להיות בטוחים לפני השמדת להקה (אותנו מעניין לברר חשיפה – להקה שלילית. כשיש נוגדן, הלהקה אינה שלילית, גם אם חלו והבריאו. לרוב המחלה כרונית ואין הבראה). הבדיקה היא כעבור שבועיים מהיום של הבדיקה הראשונה. אם יוצא חיובי גם בבדיקה זו, סימן שהלהקה אינה נקיה. ניתן ועדיף לעשות בדיקה ספציפית יותר ELISA מכיוון שבאגלוטינציה יש cross עם MS. לאחר זריקה של תרכיב מומת, תהינה הרבה ראקציות חיוביות של cross (הבדיקה אינה ספציפית).

3) HI – עיכוב המואגלוטינציה. מיקופלסמה עצמה אינה מצמידה כדוריות. לכן יש להעביר את האנטיגנים טיפול כימי (כנ"ל גם במחלה infectius bronchitis). (המוגלוטינציה ישירה יעשו כל נגיפי הפארמיקסו, avian influenza, wn, tme.). יהיה עיכוב הצמדה כשיש נוגדנים. אם יש אנטיגן שגורם להצמדה ומערבבים עם נסיוב שמכיל נוגדנים, האנטיגן יעבור מחפשים את המיהול הגבוהה ביותר בו לא תיהיה הצמתה.

4) PCR – עושים ממשטחי קנה, שם ניתן למצוא את החידק. האיבחון הוא תוך יום-יומיים, אולם זה יקר.

5) בידוד החיידק – איבחון סופי. (משטחי קנה, צריך לקחת קצת בפראות על מנת לקחת גם תאים). חשוב מאוד מבחינה אפידמיולוגית. ניתן לזהות מושבות באימונופלורסצנציה.

אם המבחנים הראו להקה חיובית, משמידים. ההחלטה היא של המשק.

בשדה עושים RSA , אם יוצאים 2-3% חיובים, כעבור 3-4 שבועות בדיקה נוספת, בין RSA ל ELISA נחכה שבועיים, אם גם זה חיובי עושים PCR אם גם זה חיובי, משמידים את הלהקה. עדיף לעשות גם תרבית. עושים כל חודש בדיקות מדגמיות (100 דוגמאות). 

השמדת להקת רביה גורמת להפסד עצום של כסף כלן צריכים להיות בטוחים באבחון.

קשה להתעסק עם מיקופלסמה. החיידקים הם קטנים ומושבתיהם קטנים. יש צורך להתמחות במיקופלסמה על מנת לעבוד עם החידק.

אם להקה נמצאה חיובית ובבדיקה שניה יוצאת שלילית:

· עקב תגובה לחיסון

· עקב תגובה עם MS
· שולחים, ברמאות, דוגמאות מלהקה אחרת.

כל ראשון בחודש בודקים את הביצים. ופעם בחודש מתפרסמת רשימה של משקים נקיים.

בארץ יש יותר התפרצויות מאשר במדינות אחרות:

1) בארץ אין חובה לחסל את הלהקה הנגועה

2) מעבר ציוותי חיסון – יש הרבה משקים שמחסנים לבד על מנת למנוע את זה. לפי החוק פקח יכול להכנס למשקים ולקחת דוגמאות

3) ציפורים, מעט מאוד אך יש גם מכרסמים וחתולים שיכולים להעביר.

4) בארץ יש בעית צפיפות בין משקי מטילות וחלק גדול מהם מזוהם. יש זיהום, הדבקה של משקים שכנים. יש השפעה לכיווני רוח. השפעה של אנשים.

5) הברחות של עופות להטלה

6) בארץ אין משמעת – בארה"ב למטפלים אסור לגדל ציפורי נוי לדוגמא.

עקרונית מספיק כמות קטנה ביותר של החיידק על מנת שידביק תרנגולת אחת ואז כל הלהקה מזוהמת.

אסור לתת לאף אחד להכנס ללהקות, שהוא לא עובד קבוע. אסור לאנשים שמגדלים ציפורים אחרות, או כאלה שעוברים ממשק למשק להכנס (חשמלאי, תועמלני תרופות וכו').

גניבות מעבירות מיקופלסמה מצוין. סה"כ עדיף לא להכנס ללהקה אם אין צורך מוחלט ובטח לא אחרי שהיינו בלהקה מזוהמת (לא תמיד אנו יודעים אם הלהקה מזוהמת). חשבו בעבר שמיקופלסמה הוא חידק מאוד רגיש אולם זה נכון רק על בטון ששמש ישירה עליו. על גבי שיער החידק יכול לשרוד עוד 24-48 שעות. לכן  יש בעיה עם העברה מכאנית של החידק.

אפשר לזהם על ידי הכנסת בע"ח – הוספת זכר ללהקת רבייה. גם אם הוא נראה בריא. מכיוון שיתכן והוא בתקופה הפרהפטנטית ויתכן ועוד לא התפתחו אצלו נוגדנים.

בעייתיות במטילות :

יש השפעה על ההטלה – כשלהקה בשיא ההטלה נדבקת, ההטלה יורדת כמעט ל0. הפסד כלכלי.

להקת מטילות לא משמידים אם נדבקה, לעומת להקת רביה.

ההזדהמות בשלוחת המטילות רבה יותר מהזדהמות בהודים עקב ממשק. בשלוחת המטילות יש שתי קבוצות גילאים: - מטילות לקראת סוף הדרך ופרגיות , על מנת שלא תהיה תקופה ללא הטלה). כשהפרגיות מתחילות להטיל מוצאות המטילות ה"זקנות". בד"כ הזקנות הן נשאיות והן מדביקות את הפרגיות הצעירות. גורם סכנה לכל הסביבה ולשאר הלהקות.

להקת הודים 1.5 שבועות לפני השיווק גילו בהם מחלת נשימה וחירחורים. הלהקה היתה במבנים חדשים. להקה מאוד מבודדת. תוך כמה שעות היה איבחון – מיקופלסמה. לאחר חקירת המקרה התברר שמשאית תערובת העבירה את הזיהום. (כיום המשאית לפני כניסתה ללול עוברת שטיפה במנהרת ריסוס) המיקופלסמה רגישה לחומרי חיטוי (בניגוד לנגיפים כמו גמבורו).

mycoplasma gallisepticum
יכול לגרום למחלה אקוטית או כרונית (בעבר נקרא chronic respiratory disease או pplo-pleuro pneumonia like organisem מכיוון שהמחלה דמתה לדלקת ראות בבקר).

המחלה גורמת לדלקת שקיקי האויר. בתרנגולי הודו גורם גם לסינוסיטיס בסינוס האינפרא אורביטלי.

בארה"ב חושדים שיתכן ופינקים בטבע הם מקוןר ההדבקה של חיות משק, היו בהם סימנים קלינים, נפיחות עיניים ועיוורון. יש עבודות המרמזות על אווזים כמקור הדבקה. מיקופלסמה גורמתת למחלה קלה, כך שאפשר לפספס את הזיהום כל עוד אין גורם הכבדה: שינוי במזג האויר, בניהול, במבנה, אבק ואמוניה, חיסונים – חשוב מאוד!!!, כל חיסון יכול "לעלות" בהופעת מיקופלסמה, למשל, חיסון בעירפול נגד new castel, חודר פנימה, כשהנגיף המוחלש פוגש את מערכת הנשימה שרוגשה כבר על ידי המיקופלסמה הבעיה כאן היא שמיקופלסמה גורמת לשינויים בשקיקי האויר, על זה מתלבשים זיהומים משניים כמו :     e coli, פסטורלה מולטוצידה,NDV, IB, המופילוס פאראגלינרום, ILT. ב PM נמצא פריקרדיטיס ופריהפטיטיס.

הדבקה במיקופלסמה: יש העברה הוריזנטלית והעברה ורטיקלית:

1. transovarian – זיהום של אשכול הביצים שנוצר). ישנה העברה על ידי זיהום שטח פני הביצה (לא ורטיקלי). המיקופלסמה חודרת לביצה ומזהמת את העובר.

2.  חלק מהעוברים ימותו אולם חלק יבקעו ואז זאת תהיה העברה הוריזונטלית. 

3. כמו כן יש העברה מכאנית על ידי עובדי משק או ציפורים אחרות לא מזוהמות (דרורים למשל). המחלה יכולה להתפתח בגילאים מאוד צעירים.

4. העברה ורטיקלית תמיד משולבת בהעברה הוריזנטלית. זה קשור בגורמי הכבדה. תמיד יכולה להיות קומבינציה עם TRT וכו'.

סימנים קלינים: 

1. סימני מערכת נשימה: חירחורים (אם קשים שומעים קולות), שיעולים, הפרשות מהנחיריים (כשנכנסים ללול ניתן לראות שיש הפרשות מהנחיריים מכיוון שההפרשות מרוחות על הנוצות. העופות מנקים את עצמם ובזמן זה מורחים על עצמם את ההפרשות) , נפיחות בסינוסים האינפרה אורביטלים משני צידי  המקור.

2.  במטילות ירידה חדה בהטלה. תמותה נמוכה

3. בפטמים, ירידה באכילה (זה קריטי בהם כי זה אומר נצילות מזון לא טובה: נצילות מזון טובה 1.9 ק"ג מזון ליצירת 1 ק"ג בשר).

4.  זיהום משני של קולי המתלבש על הבעיה. מקבלים עוף עם פריקרדיטיס, פריהפטיטיס, דלקת שקיקי האויר (כנראה בפטמים). 

5. בהודים, רגישות רבה למיקופלסמה מתרנגולות. דלקת שקיקי האויר וסינוסיטיס זה סימן אופיניי, לרוב תמותה רבה.[קשה להדביק במיקופלסמה בצורה ניסויית (כשאין הכבדה). ללא הכבדה אין כמעט תמותה. כמו כן רואים הבדלים במישקלים.

בMS יותר קשה לקבל סימנים מאשר ב MG. על מנת לראות סימנים, גורמים לסטרס באפרוחים הודיים, כמו קור בלילה או חיסון בעירפול נגד NK, או קטימת המקור (בגיל 21 יום קוטמים להודונים את מקורם למנוע תופעות של קניבליזם). בכולם מגלים אז דלקת בברונכי. דופן שקיקי האויר עכורה (דלקת) וסינוסיטיס. כאשר מגלים סימנים קליניים מתחילים בטיפול. דלקת שקיקי האויר יכולה להיות קלה או חריפה. בדר"כ יהיה P+P וניתן יהיה לבודד קולי. (בפריהפטיטיס רואים קרום לבן על הכבד). D.D חשוב הוא כלמידיה.

ניקוי משק נגוע

ריצפת בטון – (טוב אך יקר), משאירים את הלול פנוי מהודים כמה שיותר זמן. מוצאים את הרפד, שוטפים, מרססים ומכניסים נסורת חדשה (או טיפול כימי לרפד). 

רפד זה צואת עופות. רפד ישן סופח רטיבות טוב יותר מרפד חדש. 

ע"פ וייסמן - עדיף לא  להוציא את הרפד הישן, אלא, לאוורור לשבועיים  -חודש, לרסס , לנקות מסביבו ויום לפני כניסת העופות החדשים לפזר חומר כימי.

מניעה:

הוצאת כל העופות, depopulation. ניקוי חיטוי. השארת הלול ריק למס' שבועות. קרנטינה. מעונינים לשמור להקות רביה נקיות ממיקופלסמה (שם אין בעיה כי בד"כ נשמרת רמת טובה ואין סכנת התפרצות).

חיסון: בארץ אין אישור לחיסון (אין את התרכיב). אם נחסן, לא נדע מה מקור הנוגדנים. בעקבות התפרצויות רבות, הומלץ לחסן במקומות בעלות סיכון גבוהה, אולם לא היתה לכך הסכמה. בעולם יש תרכיב מומת או ממויר.

1. בקטרין – חיסון מומת. זהו חיסון מאוד בטוח מלבד יוצאים מן הכלל לא יעיל. חיסון יקר. ניתן בהזרקה. בין בקטרין לחוסר חיסון כמעט אין הבדל.

2. ממויר – ניתן לתת בעירפול, במי השתיה או בריסוס. יש להיזהר שהתרכיב יהיה נקי (כנ"ל חומר הזרעה מלאכותי)

יש 3 תרכיבים חיים:

· f strain. ניתן בטיפטוף לעין. דומה לMG האלים ולכן תופס את מקומו. נותן תוצאות טובות מבחינת שקיקי האויר. אום מכיוון שהוא קצת אלים הוא לא מאושר ע"י מדינות שונות

· 6/85/ ניתן בריסוס\עירפול.

· ts-11. תרכיב מצוין, פחות אלים מ f strain. כמעט ולא נותן תגובה סרולוגית (תגובה סרולוגית חלשה מהווה יתרון עצום)

כולם אפתוגנים. הפרשת החידק קטנה. לא נישאר הרבה זמן בקנה. הבעיה היא של בידוד מחדש. אם מחסנים ניתן תוך 1-2 שנים להפטר ממיקופלסמה אלימה.

אבחנה מבדלת (D.D):

· קוליבצילוס

· אספרגילוס

· fowl cholera
· MS (גורם לסינוסיטיס)
· TRT (גורם לסינוסיטיס בעופות צעירים)

טיפול:

ניתן לטפל בביצים:
1) הכנסת אנטיביוטיקה לתוך הביצה והמתת החידק. את הביצים טובלים באנטיביוטיקה (bytril בדר"כ). אין מה לדאוג משארתיות כי עד שההודי ישחט יעבור כבר זמן רב. הבעיה עם טבילת ביצים בנוזל, כך מכניסים הרבה מזהמים פנימה. צריך להעשות בתנאים סטרילים. ביטריל חומר טוב אך יקר לכן לא כל כך בשימוש.

2) הזרקת חומר אנטיביוטי לעובר בביצה. כך בטוחים לגבי המינון. שיטה מאוד יקרה.

3) סטריליזציה של הביצים – אומנם הורג את החידק אך גם את העובר. יש הפסד ak 10-18%  בבקיעה. טמפ' העובר/ביצה צריכה להיות כ -c˚45. (עובד טוב לביעור MS , אך כאמור יש אובדן בקיעה).

. 

לא ניתן לבער מיקופלסמה, אולם ניתן להקטין נזק על ידי מתן אנטיביוטיקות שונות: tylosin,bytril  , טטרהציקלין (טובה גם נגד כלמידיה), ספקטינומיצין. ישנה בעיה של התפתחות עמידויות ולא כל המיקופלסמות רגישות לאותם סוגי אנטיביוטיקה.

אם קונים ביצה מטופלת כמו שצריך אז אין חשש, לרוב לא קונים ביצים כאלה.

Sinoviae Mycoplasma
גורם לדלקות אקוטיות וכרוניות. בתרנגולים 4-12 . בהודים 10-12 שבועות.

מופיע בעיקר במפרקים (גידים ומעטפות), שחלות, שקיקי אויר, סינוסים. 

העברה ורטיקלית. מס' מועט של ביצים נושאים MS. מרביתם מוטלים בשלבים מוקדמים של האינפקציה.

בפטמים בעיה של דלקות גידים ומעטפות. הבעיה מופיעה כשהמשקל עולה. (יותר בעיה בהודים כי פטמים נשחטים לפני משקל קריטי). גם נגיפי rheo הגורמים ל viral arthritis גורמים לדלקות פרקים. עקב כך לפסילת כשרות העוף. (הבעיה היא עקב הדלקת בגידים ומעטפותיהם).

סימנים קלינים : דלקת, נפיחות, חום, כאב ואדמומיות. כאב בעופות קשה מאוד לזיהוי. רואים lamness ו swallen hocks and peds. אם פותחים את דלקת הפרקים יש בפנים נוזל צהוב או אפור. MG מעדיפה שקיקי אויר ו MS מעדיפה מעטפות גידים.

כשיש במפרקים דלקת מ MS נמצא במפרקים הרבה פעמים גם סטאפילוקוקוס. נמצא שגם כלמידיה יכולה לגרום לדלקות פרקים. כלמידיה עוברת ורטיקלית. בלהקות רביה מזוהמות יש הפרשה בביצים וזה פוגע ביצוא.

PM :ניתן לראות שינויים באיברים פנימים – כבד מוגדל ולפעמים ירוק, רזון, בורסה פרהסטרנלית (בורסה לפני עצם החזה, בורסה קטנה, מלאה ולרוב לא בולטת) ענקית ומודלקת. נראה דלקת בשקיקי האויר (חומר פיברינוטי על השקיקים). בפרקים רואים נפיחות ואת כל סימני הדלקת. הדלקת יכולה להופיע בכל הרגל.

אבחון :הבדלה בין MS ל MG: ב PCR. בתרבית נראה הבדל בצורת מושבות וזמן הופעה. לאיבחון סופי ניתן לעשות אימונופלורסנציה ספציפית. המושבות של MS ושל MG  נראות כמו שדיים.

טיפול: רגישות לאנטיביוטיקה כמו MG.

להקות עופות לא נקיים מ MS, מכיון שלמגדלי רביה כבדה פחות אכפת וגם כנראה יקר להפטר מ MS.

אבחנה מבדלת D.D :

· reo  - viral arthritis
· כלמידיה                          החשובים ביותר

· סטאפילוקוקוס

· פסטורלה מולטוצידה

· e coli                            גורמים לדלקות פרקים לעיתים רחוקות יותר.

· סלמונלה-בהודונים

יכולה להיות קומבינציה של כולם או חלק.

ההדבקה היא לרוב דרך מערכת הנשימה ויכולים להופיע סימני נשימה (אולם יכולים להופיע סימני פרקים בלבד).

Mycoplasma melagridis
מופיע רק בהודים בכל הגילאים. הסבתות מגיעות חופשיות מMM אך לא מצליחים לשמור עליהן והן מזדהמות. 

מעבר ורטיקלי והוריזונטלי.

החידק מצוי במערכת המין של הזכר והנקבה. כשחולבים זכר והזירמה מזוהמת ב MM אז מדביקים את כל הנקבות אשר מזריעים. בנוסף עשוי להמצא בבורסה ע"ש פבריציוס ואז יש פגיעה במערכת החיסון.

לרוב הסימנים הם קלים וכמעט בלתי נראים: יש בעיות בבקיעה (האפרוח חלש). תמותת עוברים מוגברת (משקפים את הביצים בגיל 10 ימים ובודקים את הפוריות, ביצים לא פוריות זורקים). גורם להפסד כלכלי עצום. תמותת אפרוחים. (בהודים פוריות של 93% ובקיעה של 88% זה מצוין).

סה"כ אם אין גורמי הכבדה (במעבדה לא ניתן לקבל את כל גורמי ההכבדה שיש בשדה), אז אין סימנים קלינים חריפים.

בצעירים רואים סימני נשימה קלים. יכולה להיות דלקת של שקיקי האויר ועל זה יכול עוד להתלבש קולי. יכול להופיע בגיל יום (אופיני ל MM). יכול גם להתפתח סינוסיטיס.

בבוגרים רואים בעיקר שינויים ברגלים כמו וארוס או פרוזיס (שמיטת המיתר שהולך בחלק האחורי של הרגל) לעיתים צואר מעוקם. יש עופות בהם לא רואים כלל סימנים קלינים. הודי שבקע מביצה מזוהמת ישאר מזוהם כל חייו, אך זה לא מוכרח לבוא לידי ביטוי.

איבחון: כפי שצוין לעיל לגבי כל המיקופלסמות. הבידוד יעשה מאפרוחים שלא בקעו.

טיפול: ניתן להזריק את הביצים עם: ג'נטה או טילומיצין או שניהם. ניתן לטבול את הביצים. למעשה ניתן לעשות את אותו טיפול כפי שצוין לעיל בסעיף הקודם. 

בוטוליזם

מקרה: עופות בגיל שיווק 47 ימים. רביצה, ראש רפה ושיתוקים. מבנים מבוקרים – סגור לגמרי. האיוורור נקבע ע"י מאוורים. האחוז תמותה בלול הוא גבוהה  (2000 מתוך 15000) % תמותה נורמלי 4-6% יש המצליחים להגיע ל 2.5%.

D.D
1) הרעלה במזון או מים: זרחנים אורגנים במים ניתן להריח. במזון יכולים להיות יונופרים או רעלן הבוטוליזם. בגיל שיווק באופן תאורטי, לא אמור להיות חומר אנטיקוקסידי בתערובת, אך בפועל יכול להיות. מבחינת בוטוליזם, הוא אכן גורם לשיתוק רפה של הצוואר, אך לא כל כך סביר שמכרסם יכנס למזון וימות שם, בנוסף להקה אמורה להיות מחוסנת. חוץ מהמזון יתכן והרעלן יתפתח ברפד, עקב פגרים של עופות שנשארו שם. אם יש תמותה גדולה של ציפורים נודדות יש לאסוף כמה שיותר מהר את הפגרים. יש הצטברות רבה של הרעלן ברימות של זבובים. בלול המדובר, הממשק מצוין ולא סביר שהושארו שם פגרי עופות. איבחון של בוטוליזם – הזרקה של נסיוב לעכברים. איבחון מהיר. 

2) מארק (MDV) – גורם לשיתוק רפה. (transient paralysis). סבירות לא גבוהה עקב התמותה הגבוהה.

3) מחלות מדבקות בעופות – new castle, avian influenza, west nile (גורם למחלה לא נראית בפטמים. בנוסף סבירות נמוכה שיתושים יכנסו היות ומדובר במבנה מבוקר).

4) מיקוטוקסינים – לא גורם לאירוע אקוטי, אין תמותה גבוהה כל כך.

5) חידקים – לא יגרמו לתמותה המונית ואקוטית (תוך 24 שעות).

החשד מתמקד אם כן, ראשית בבוטוליזם ואח"כ  ביונופורים. צריך לומר לחקלאי להפסיק מידית את המזון וכמובן לדאוג להוציא את כל הפגרים.

בוטוליזם

למחלה אחראי האנדוטוקסין של חידק בשם קלוסטרידיום בוטולינום. ישנם כמה סוגים. בעופות type c, בבקר type d בדר"כ אך עופות יכולים להדביק בקר. החידק מופיע בהרבה בעלי כנף: עופות, ברווזים, אווזים, הודים, פסיונים וציפורי בר.

גורם לשיתוק של הרגלים והכנפיים. העיניים עצומות = שתוק עפעפיים והצואר רפוי. חלק מהנוצות בגב נתלשות בקלות (לעיתים חסר ניצוי בגב בכלל). עופות משק, נראים כאילו מתים (שוכבים ללא תנועה). הטוקסים יכול להיות בקיבה, במערכת העיכול ובסרום. (לכן ניתן תוך 24 שעות לקבל תשובה חיובי או שלילי לבוטולזם).

בידוד נעשה מהקיבה, מערכת העיכול והכבד.

D.D

1) מארק

2) פסטורלה מולטוצידה (אופיני יותר להודים). יכולה לגרום לתמותה אקוטית אך אם לא, נראה סימני נשימה וזה יגרום לכך שזה לא יהווה יותר אבחנה מבדלת.

3) הרעלה על ידי יונופורים

4) ארסיפלס – גורם לתמותה מידית ומהירה. אולם יותר נפוף בחזירים ודגים. בעופות די נדיר. אם ימצא יהיה רק בהודים (נראה ספטיסמיה ודימומים).

5) דלקת מח נגיפית

בוטוליזם בציפור בר יכולה להופיע בכל מיני צורות (שיתוק של הרגלים והכנפיים או שיתוק של הצוואר וכו') פגרים אלו ישארו בשדה ויכולים להאכל על ידי עופות אחרים. עופות מים יטבעו. הודים, הרבה מאוד רביצה (אבחנה מבדלת: בוטוליזם או הרעלת מוננזין, לכן נתינת כלורמפניקול מסוכנת, עלולה להגביר את הסימנים, מכיוון שכלורמפניקול מונע את קשירת הגלוקורוניל טרנספראז בכבד)

בבקר יש ארועי בוטוליזם עקב האכלה של זבל עופות המכיל פגרים. (המחלה יותר נפוצה בבקר מאשר בפטמים). היתה התפרצות של בוטוליזם בשחפים בכינרת, עקב אכילה של פסולת פגרים מבתי מטבחים.

מקרה של בוטוליזם בפטמים: פטמים לפני שיווק, כבדים מאוד, עקב גל של חום אלפים מתים. מכיוון שלוקח כמה שבועות עד שהוצאו כל הפגרים ובינתיים התחילו בדור חדש של פטמים, החלה התפרצות של בוטוליזם בהם ותמותה המונית.

מניעה: איסוף פגרים , מניעת מגע עם רימות ועם עופות בר , מניעת זהום מים ומזון.

קלמידיה פסיטצ'י

זהו חידק תוך תאי. באנשים ותוכים המחלה קרויה פסיטקוזיס. בציפורים אחרות המחלה קרויה אורניטוזיס. ישנם מספר סרוטיפים השונים מבחינת אלימותם. הבידוד האלים ביותר הוא מתוכים (מבחינת הדבקה של אדם), אח"כ תרנגולות, ברווזים ויונים.

מרבית ציפורי הנוי ובעיקר תוכים מזוהמים בקלמידיה. הבעיה היא שלא תמיד המחלה תבוא לידי ביטוי (אפילו לא סרולוגי). כלומר לעיתים אין כלל סימנים קלינים ורק ב PM ימצאו סימנים כמו ריאה הרוסה וכו'. המחלה יכולה להיות קיימת לכל אורך חיי הציפור ולא ניתן יהיה להפטר ממנה.

בתרנגולי הודו ישנם מיקרים רבים של קלמידיה. בתרנגולי הודו מעבר החידק הוא גם ורטיקלי. (החידק בודד הן מהעוברים והן מהשחלות).

החידק מופרשת על ידי הלשלשת ועל ידי מערכת הנשימה.הציפור אינה מפרישה את החידק באופן סדיר ולכן ישנה אפשרות שבדיקה של משטח ביב בציפור נגועה תצא שלילית. בדיקה חיובית נראה באימונופלורסנציה.

טיפול לא תמיד יעזור. דוקסיציקלין 5 הזרקות. זה לא מחסל את הקלמידיה אך מוריד את רמתה, כך שמתמעטים המקרים הקליניים. (התפרצות של המחלה יכולה להגרם על ידי הכנסה של תוכים חדשים שלא טופלו). יש התפרצויות רבות בתוכים מחנויות עקב הסטרס בהעברה.

.

זואונוזה:בארה"ב ישנם פירסומים על הדבקות בקלמידיה באנשים שעובדים במשחטות. רמת התחלואה תלויה בזן הכלמידיה. בארץ בדקו מגדלי הודים לקלמידיה. כול הנבדקים יצאו שלילים למרות שההודים יצאו חיוביים. המסקנה: כנראה זן הקלמידיה בהודים בארץ אינו אלים כל כך לאדם.

באנשים בידוד – משטח לוע, בדיקות דם וסרולוגיה. הטיפול בטטרציקלינים עלול לגרום לצביעת השיניים בתינוקות.

אין הדבקה מאדם לציפור. קלמידיה גם לא עוברת בבשר

E.Coli
בקטריולוגיה : מתג גרם שלילי  ,דרישות תזונתיות נמוכות , מפריש אנדוטוקסינים.

אנטיגנים : 1. O סומאטי      2. K קפסולרי   3. H פלגלרי

הזנים בעופות משק :

1. O1:K1

2. O2:K1

3. O78:K80
אוכלוסיות יעד :אפרוחים עד גיל שבועיים 

                       בע"ח בסטרס : פטמים צפופים ומטילות בתחילת ההטלה

הדבקה : הביצה מזדהמת בזמן ההטלה. האפרוח בוקע באזור של שברי קליפות מזוהמות. האפרוחים מדביקים זה את זה אורו פקאלית.

פתוגנזה - הדבקה - קולוניזציה במעי  - מעבר דרך קשרי הלימפה של המעי - מעבר ע"י התאים הלבנים לרחבי הגוף.

סימנים קלינים : פריקרדיטיס , פריהפטיטיס , סלפינגיטיס

                       בעיקר - תמותה ללא סימנים ספציפים

PM : טחול מוגדל

אבחון : בידוד מהפמור. זריעה על קרקע מזון מקונקי - שינוי צבע לאדום ( מפרק לקטוז לחומצה לקטית ) או על קליגר - מצע אלכסוני בו החיידק יצמח גם לעומק וימלא אותו בועות גז ( מקרואארופילי)

טיפול : אנטיביוטיקה , נגדה יש עמידות פלסמידית. לא יעיל אם יש פיברין בלב.

מניעה : טיול בביצה - חיטוי לאחר ההטלה

            נקיון של הלול , לאחר הוצאת להקה.

            מתן אנטיביוטיקה לאחר יצירת סטרס כמו לאחר לחיסון והפחתת סטרס

Salmonella pullorum & gallinarum
בקטריולוגיה : שייכים לקבוצה D של הסלמונלה. אנטיגנים 1,2,9. חסרי כושר תנועה. 

ספציפים למאכסן

הדבקה: זיהום ורטיקלי בעיקר דרך השחלה ודרך זיהום הביצה

סימנים קלינים  : טיפוס קשה באפרוחים בני 2-3 שבועות - שלשול קשה עם תמותה גבוהה מאד.אלה ששורדים - נשאים סמויים ומדבקים. לעתים - ארתריטיס.

PM : מוקדי נמק על הכבד , טחול , לב וריאה

אבחון : בידוד החיידק במצע מזון ייחודי של מלחי מרה

           כייל נוגדנים במטילות בשבוע 11-19

מניעה: הסגר לכל להקה מיובאת ובדיקת כל העופות לנוכחות נוגדנים בגיל 15 שבועות. אם מתגלים שני פרטים חולים משמידים את כל להקת הרבייה.

יענים

היענים הן חיות משק לכל דבר, מגדלים אותם בשביל העור הונוצות, הבשר, הביצים. יש המגדלים אותם גם לתצוגות.

סדר חשיבות" נוצות, בשר, עור.

היתרון של בשר יען בשוק הבשר העולמי הוא שהוא נחשב לבשר בריא, דל בכולסטרול ואינו מכיל שומן בין הסיבים. מדובר במוצר הנחשב "מוצר גורמה". ישראל מייצאת בשר יענים לאירופה בהיקף של כמה מאות טון בשנה.

נוצות – זו היתה בסיבה העיקרית לתחילת גידול היענים בעבר. הנוצה מיועדת לקישוט ולתצוגה. יש לזה ביקוש די גדול בעולם. בארץ לא מתעסקים עם זה, בגלל גידול אינטנסיבי בו הנוצות נשחקות ואינן יפות כ"כ. נוצות יען שונות מנוצות של עופות אחרים:

-נוצות תעופה צריכות ליצור משטח שיאפשר תעופה ולכן יש חיבורים בין סיבי הנוצה ליצירת משטח. עופות מבלים שעות ביישור הנוצות וסידור המשטחים. ביענים אין את החיבורים הללו, הנוצה משמשת לכיסוי הגוף ונוצות הכנף עוזרות בתנועה, לקבלת תנועות חדות, למשל בעת בריחה מטורפים, מאפשר סיבובים מהירים וחדים. 

העור – זהו המוצר העיקרי של היען כיום.

מדובר בעור יוקרתי ביותר. בארץ אין שוק למוצרים הללו בעיקר עקב במחירים הגבוהים. הייחוד של העור הזה כעור הוא שרמת השחיקה שלו נמוכה מאד. לא מתקמט ולא מקבל פסים. כמעט ולא נהרס. לעור יש צבעים רבים. יש שוק גדול למוצרים במזרח. על העור יש נקודות שהן למעשה הפוליקולים של הנוצות. ביניהם יש פסים דקים שהוא הייחוד של העור.

היסטוריה של היענים:

יענים היו בעולם בכל אזור אסיה, המז"הת ובהמשך אפריקה. באזורים הצפונים הם ניכחדו. בסין נמצא ביצי יענים במערת אדם. ככל הנראה שימשו הביצים למאכל. במצרים יש ציורי קיר עם יענים. היען הסורי נכחד בתחילת המאה הזו ומאז יענים יש רק באפריקה. הליגיון הרומי עיטר את קסדותיו בנוצות יען כסמל לכוח/עוצמה.

יען בוית לפני 150 שנה.

באמצע המאה שעברה החלו לגדל יענים בדרא"פ, בעיקר לשם הנוצות. בתחילה רק צדו אותם אך אז היתה סכנת הכחדה ולכן החלו לגדר אוכלוסיות יענים ולהרבות אותם. בתחלית המאה בדרא"פ גידלו בחוות יענים לצרכי נוצות בהיקף של כ 750 אלף. כמו כן הם פיתחו זנים שעד היום הם המקור לנוצות היפות והמפותחות ביותר.

בתקופת מלחמת העולם הראשונה + המצאת המכוניות (גג פתוח) כל העסק קרס, לכן מס' היענים צנח לכמה עשרות אלפים ואף פחות מזה עד למלחמת העולם ה 2. אז החלו שוב לגדל למטרת נוצות, עבור קברטים, סרטים וכו'. בתחילת שנות ה70 התחילו לעסוק בעור יענים – מונופול – שיצר שוק של כ 100000 עורות לשנה לכל העולם. הם קבעו את המחירים ואת השוק (בדרא"פ). עם השינויים שחלו בדרא"פ השוק נפתח ואז בתחילת שנות ה80 הגיעה גידול יענים לארץ. מתחילת שנות ה 80 עד סוף שנות ה 80 היה מקום אחד בארץ, בדרום, בסוף שנות ה80 נפתח מקום נוסף, בצמח.

באותה תקופה ההוצאה על יען היתה כ 200$ וההכנסה ממנו היתה של 700$. לכן הרבה מאוד אנשים התחילו להכנס לשוק. הדבר גרר הגדלת מס'/שוק היענים בעולם, כך שנוצר משבר מחירים גדול. כיום השוק מתחיל להתאושש מחדש. (כיום הרווח פחות גדול אך עדיין גבוהה יחסית לענפי משק אחרים).

בארץ כיום ישנם 2 מרכזי גידול, בדרום ובצפון.

בדרום חוות "אוסקו" – מגדלים יענים בסדר גודל של 8000 שחיטות בשנה. גם קיבוץ להבים ובארי מגדלים יענים בסדר גודל של 700-1000 שחיטות בשנה למשק.

בצפון –"צמח יענים" סדר גודל של 11000-12000 שחיטות בשנה. ובנוסף גבת, כ 1000 שחיטות בשנה.

ביצי יענים, מיועדות לרבייה ב 99%. עם ביצי יענים יש בעית פוריות. מביצים לא פוריות מייצרים מוצרים שונים כמו קישוטים. אין ממכר של ביצים למאכל.

אנטומיה/זאולוגיה של היען

העופות נחלקים ל:

· קארינטה, עופות מעופפים. בהם שרירי התעופה מפותחים. שריר התעופה בעוף הוא הפקטורליס, ובגלל גודלם העצום של השרירים עצם הסארנום לא מספיקה על מנת להחזיק אותם. לכן נוצרו קארינים, נקודות חיבור שקועות וקמורות המאפשרות הגדלה של השרירים.

· Ratitae – עופות לא מעופפים. הם אינם זקוקים לקארינים הללו ועצם החזה שלהם שטוחה. עליהם נכללים היענים. יש להם צוואר מיוחד, כנפיים, נוצות ואצבעות חזקות (מבנה הרגל שונה מכיוון שהם אינם עופות מעופפים). 

בעולם יש 5 נציגים לratitae. בין נציגי המשפחה אין קשר. כל אחד שרד באזור שונה בעולם. בעבר היו עוד 2 נציגים שנכחדו (moa – ציפור באוסטרליה וניו זילנד גובה 3.5 מטר. נכחדו עקב צייד. וציפור הפיל – גם כן 3.5 מטר, חצי טון. נכחדו גם כן עקב צייד)

הנציגים כיום:

· יען. הגדול והגבוה ביותר. בעל 2 אצבעות.

· אמו – מקורו אוסטרליה. בעל 3 אצבעות (פחות מהיר עקב כך).

· ננדו – דרום אמריקה

· קזואה – דרום אמריקה

· קיווי – ניו זילנד + אוסטרליה

בין זכר ונקבה יש הבדלים בגודל ובסוג הניצוי (יש גם הבדלים בניצוי בין צעירים למבוגרים)

יש יענים אדומי צואר – מסאי וצפון אפריקה

כחולי צואר – היען הסומאלי (סטרודיו קאמלוס)

שחורי צואר – יען דרום אפריקאי מבויית.

בכולם בזכר המקור אדום ובנקבה מקור כהה.

נקבה בוגרת ניצוי אפור, קשקשים שחורים, מקור כהה.

זכר בוגר – מקבל בעונת הרביה גוונים אדומים, מקור + קשקשים. וביען אדום צוואר גם הצוואר כמובן נעשה אדום עוד יותר. (ניתן לראות היטב את הקשקשים ברגליים). בזכרים עם רמת טוסטסטרון נמוכה, קשקשים בהירים.

מידות:

גובה- 2-2.5 מטר

צוואר- 90-120 ס"מ

משקל – 90-120 ק"ג. זכרים 100-120, נקבות בדר"כ מתחת ל100 ק"ג. קיימת ואריציה בין המינים השונים.

אנטומיה

עיניים – איבר חשוב ביותר. אמצעי שרידה חשוב, מכיוון, השרידות שלהם מתבססת על יכולת לראות טורפים מרחוק ולברוח.

העינים תופסות 2/3 מנפח הגולגולת. כל עין שוקלת כ 600 גרם. כושר הראיה למרחק מצוין.

זוית ראיה של ˚180 מונוקולרית. זוית ראיה בינקולרית של ˚20. יכול לראות ˚270. מעל העין יש רכס גרמי שיוצר הצללה. גם להם יש עפעף שלישי. בגלל גודל העין ומשטח הקרנית יש בעיות עיניים, קטרקט זו בעיה נפוצה מאוד שיכולה להגרם עקב אוביאטיס עקב כניסת חול או שריטה.

אוזנים – פונות לאחור. פתח האוזן גדול, מאפשר שמיעה מצויינת. יש להם ספינקטר, שומר על האוזן למשל בסופות חול. (גם כיוון הפתיחה מגן על האוזן מלכלוך).

צוואר – 19 חוליות. צוואר חזק. ניתן להרים את היען בצוואר מבלי לפגוע/ לקרוע אותו. צריך לזכור, עם זאת, שבצוואר עובר ושט, קנה, כלי דם ועצבים ולכן להזהר בריסון (תפיסה בצואר היא הצורה המקובלת ביותר לריסון יענים.).

עצמות – עצמות שונות מאשר יונקים. עצמות דקות יותר. בכנף יש שרידי אצבעות. בקצה כל אצבע יש ציפורן. הכנף לא משמשת לתעופה.

מערכת עיכול – גודל מערכת העיכול, 24-25 מטר. אין זפק (בעית כשרות). אין כיס מרה (כמו סוס). בעלי 2 צקות (גם כן מזכיר סוסים) באורך 1-1.10 מטר. קוטר הבסיס כקוטר ספל.

היען מסוגל  לעשות פרמנטציה של סיבים. ניתן לתת מזון גס וזול. מפתח הפה גדול מאוד. מסוגל לבלוע אשכולית (הבעיה שהאשכולית תתקע ב toracic inlet). צורת אכילה בסיסית, הורדת ראש לאדמה ואכילה, יש לו מעיין כיס בפה בו הוא יכול לאגור עד ½ ק"ג תערובת ואז מחליק למטה. הושט אורכו כמטר.

בקיבה - כ 300 בלוטות המפרישות מיצי קיבה, מרככת את המזון ומכינה אותו לטחינה ב gizard.

ה ilio –cecal (valve) אזור מאוד בעייתי. מעי גס גדול ועבה שהולך והופך ל small colon בדומה לקיים בסוסים.

מערכת מין: מערכת המין של הנקבה, זהה בכל מרכיביה לזו של התרנגולת: שחלה, אינפונדיבולום, מגנום (שם נוצר האלבומן), איסטמוס, uteros (קרוי גם בלוטת הקליפה) וואגינה. מהלך ייצור הביצה דומה לתרנגולת, עם הבדלים בלוח זמנים. ביען לוקח הטלת ביצה 1 48 שעות ואז אין ימי הפסקה.

בשחלה זקיקים בגדלים שונים. הביצים חורגות מנקודה, סטיגמה, שם אין כלי דם. השחלה נמצאת בין הצלע האחרונה לרגל. צינור הביצים מחוזק על ידי broad lig.. שחלה של נקבה צעירה (16 חודש) זו פלטה שטוחה ולא רואים בעין זקיקים. בגיל 28 חודש רואים זקיקים. כמובן שיש הרבה ואריאציות. ישנם יענים שיטילו כבר בגיל 18 חודש.

הגעה לבגרות מינית – שנה וחצי. הטלה מלאה בגיל 3. זכרים מגיעים לייצור בגיל שנתיים. יענים יכולות עדיין להטיל בגיל 15. זכרים בגיל 10-11 הפוריות נגמרת.

לזכר איבר מין באורך 40 ס"מ.

הוצאת דם מיען ף

· ווריד הצוואר הימני. גדול ונוח אולם היען אינו אוהב שנוגעים בצווארו. דורש מיומנות גבוהה.

· Brachial v. 

בעופות מקובל שלא צריך לחסום את הוריד כדי להוציא דם, זאת מכיוון שהדופן עדינה וחסימה עלולה לגרום לפריצת דם מתחת לעור. בעופו הדפנות הרבה יותר עבות ואין בעיה כזאת. ניתן ביענים לחסום וריד.

סימון יענים – כמו בק, בעזרת תג. התג יהיה או במשולש הכנף או בצוואר (יתרון – רואים את התג ללא תפיסת היען, דבר הכרוך בסטרס . חיסרון – עלול להחליק מהצוואר)

מטילות יכולות להטיל 100 ביצים לשנה. יחידת יצור כוללת שתי נקבות וזכר 1. הספירה הכלכלית החשובה היא כמה אפרוחים בוקעים. 25 אפרוחים ליען זה מצוין. (יש ייצור ביצים אך זה תלוי גם בקצב ההזדווגות).

ממשק יענים

הדגרה – ביצים מוטלות אחר הצהרים לתוך הקן, ואז גם אוספים אותם. הביצה עוברת תהליך סימון (בר קוד). ביצי יען שונות מאוד אחת מהשנייה. דבר היוצר בעיות בהדגרה. למשל הבדלי גודל, מס' פורות על הקליפה, גודל (בין 1 ק"ג ל 2 ק"ג), חלק מאורכות וחלק עגולות, עובי קליפה וכו'.

איבוד מים מתוך הביצים – ביצי כל העופות אמורות לאבד 13% ממשקלן עד סוף ההדגרה ועוד 2% בבקיעה. הסיבה היא שנוצרים עודפי מים בתהליך בניית החלבון(חיבור חומצות אמינו) ועל כן חייבים לאבד אותם, אחרת העובר ייצא בצקתי.

כיס האויר, לקראת הבקיעה, האפרוח מחורר אותו ונושם דרכו נשימות חמצן אמיתיות ורק אז נוצר מספיק כח בשרירים כדי לבקוע. ביען הביצה נשברת על ידי הרגלים, לא על ידי ניקור, לכן חייב האפרוח שיהיה לו כוח ברגלים. נפח כיס האוויר צריך להיות דומה לנפח מערכת הנשימה. זאת סיבה נוספת לכך שהעובר צריך לאבד את המים.

ניקוי הביצה – כיו שהביצה מוטלת לתוך קן, והפורות בביצה הן יחסית גדולות, יש חשש לזיהום. הביצה מוטלת בטמפ' גבוהות ( ˚39 בערך) ואז מתחילה להתקרר בסביבה. החומר הפנימי מתכווץ, הנפח לא משתנה, לכן נוצר תת לחץ וזיהום יכול להישאב אל תוך הביצה. אם מדובר בזיהום מפסאודומונס, החיידק מייצר גז, תוכן הביצה מתחיל לדלוף החוצה ולהדביק ביצים אחרות. במדגרה הביצים נשמרות חמות וכן אין יצירה של תת לחץ. במצבים של זיהום ביצים עלולות גם להתפוצץ.

אסור לשטוף את הביצים עקב חדירות גדולה של הפורות. הניקוי הוא יבש. אידוי בפורמלין ואז ניקוי במי חמצן מבחוץ. הקוטיקולה בביצים לא חשובה.

ביום 14 יש בדיקת פוריות. יש שהיה של 38 יום בתאי הדגרה. לחות נמוכה. היען בוקע על ידי כך ששם רגל ליד הראש ושובר את הביצה. אפרוחים שרק בקעו יהיו מעט בצקתיים.

שמים על האפרוחים תגים על מנת לדעת מאיזה חצר הגיעו.

בגיל 38 יום, תהליך ההדגרה מסתיים, אולם הבקיעה בגיל 42 יום. 

שק חלמון – בניגוד לאפרוחי תרנגולים והודים שצריכים אוכל תוך 24 שעות, אפרוחי יענים יכולים לא לאכול 4-5 ימים (יש להם המון נוזלים במעי עדיין). הם נחשבים כעוזבי קן, אולם זה לוקח יומיים ואז הם צריכים להסתדר ובינתיים לא אוכלים. שק החלמון נספג סופית סופית  בגיל שבועיים. בתחילה מהווה משקלו כ 40% ממשקל האפרוח.

לאחר המדגרה מגיעים האפרוחים לבית האימון. שם הם רועים בשדה אספסת (לא יכולים לגדול על משהו אחר בצורה טובה). הם נמצאים שם 2-4 שבועות. בגיל חודשיים עוברים לחצרות פיטום שם מוגשת להם אספסת מעורבת. בדרום אפריקה משתמשים בשיטה של הורים אומנים. זוג נשאר עם ביצים, הם בוקעים, ניתן לצרף עשרות של  אפרוחים אחרים. מצב זה מוריד סטרס.

הגידול יכול להיות על רשת, משטחי חול או כלובים. בתי האימון יכולים להיות בגדלים שונים. 

אכילה זה תהליך נלמד ביענים.

פיטום יענים – מחזיקים 500 יענים בקבוצה, במפטמה מרכזית. הבעיה שיכולה להיווצר זה ניקור נוצות אחד של השני. האוכל ניתן ללא הגבלה. הפיטום הוא עד גיל שנה או משקל של 100 ק"ג.

להקת רביה – מחזיקים שם יענים שעברו את גיל 2 שנים ויודעים להטיל וזכרים שיודעים להרביע. מחזיקים אותם בחצרות של ½ דונם עם אוכל, שתיה, סככה 2 נקבות וזכר.

הדרישות הממשקיות מאוד פשוטות. הרביה מתחילה מינואר. שיאה אפריל – מאי ומסתיימת באוגוסט.

קן ההטלה, גודלו כ 3 מטר, מרופד במשהו רך ומוסיפים להם גם חומר דוחה רטיבות.

פוריות הזכרים בד"כ נמוכה בתחילת העונה ועולה לקראת מאי – יולי ואז יורד, מכיוון שחם (חום פוגע בפוריות). בתחילת העונה הפוריות נמוכה, או עקב בעיות הזנה או התנהגותית. בדר"כ ישנה בעיה מכאנית בהזדווגות, הווגינה בנקבה נמצאת בצד שמאל של הקלואקה וזה לא פשוט להחדיר את איבר המין דווקא לשם. הטכניקה של הזכרים עולה עם העונה וכנ"ל גם איכות הזירמה, לקראת סוף העונה הטכניקה טובה אך האיכות יורדת.

כיום הגיעו למצב שהשיא הוא מוקדם יותר ונמשך זמן ארוך יותר.

היענים הן חיות פוטו פריודיות, אולם לא רק. מצפים שההטלה תעלה עד אמצע יוני (היום הארוך ביותר)אולם בפועל היקף ייצור הביצים הוא גבוה גם קודם, דווקא ביוני מתחיל לרדת.

ביצעו U/S לנקבות, לבדיקת מצב השחלה הפעילה (גודל זקיקים וכו')מצאו שכמות שחלות פעילות באמת עולה עד אמצע יוני וצונחות שהיום מתקצר. אולם הטלת הביצים גבוהה דווקא במאי, הסיבה היא טמפרטורה נוחה.

כלומר, האור משפיע על התפתחות השחלה, אולם הטמפ' משפיעה על הביוץ. הנקבה אינה מבייצת בטמפ' גבוהה. (סטרס חום גבוהה). גם פוריות הזכרים יורדת עקב טמפ'. 

אשכים של עופות, כולל יענים הם פנימיים. מיקומם כמעט על כיס  אויר ובמצב נשיפה האשכים "רואים" טמפ' חיצונית. אין זה מהווה הגנה בחום קיצוני.

ריסון היען 

דרוש לצורך פעולות פשוטת.בדיקה פיסיקלית, העברה מחצר לחצר, לקיחת דם, חיסון וכו'. ריסון יכול להיות מכאני. גורמים להם שלא יוכלו לזוז, או ריסון כימי על ידי הזרקת חומרים.

יען ברגע ששמים לו כובע על הראש הוא ניהיה רגוע וקל לבצע מניפולציות. הבעיה היא לשים את הכובע על הראש. ישנה בעיה נוספת שאסור להשאיר את הכובע לזמן ממושך מכיוון שהעין דומעת ומתחילה להשתפשף. זה עלול להסתיים אף בעיוורון. בנוסף יכולים להיווצר קשיי נשימה.

על מנת לשים את הכובע צריך לתפוס את היען. יען חיה חזקה. הם יכולים לגרום לתופס אותם לנזקים קשים עד כדי מוות.

98% מהיענים אינם תוקפנים.  הזכרים לרוב הם היותר אלימים.כאשר יש כובע על הראש לרוב הם אינם אלימים, אך יכולים להיות מקרים יוצאים מן הכלל.

סימן תוקפנות – פריסת כנפים קדימה, הגבהת בית החזה להקל על הבעיטה.

מרסנים גם כדי לשים נזם על האף (הנזם מיועד למנוע מהם להשחית את הנוצות אחד של השני).

כשתופסים את היען צריך גם להזהר עליו. בע"ח עם כובע על הראש, אם לא מחזיקים עלול לברוח ולהיתקל במשהו.

קל מאוד לדחוף יען לאחור, כיוון שכל השרירים שלהם והעצבים, מיועדים להליכה קדימה, ולכן הוא יכול  להתנגד. לדחיפה אחורה אין התנגדות.

את היען תופסים בעזרת וו. הוו צריך להיות על העורף. לאחר התפיסה צריך לשים במהירות את הכובע על הראש של היען. לתפיסה מספיק לרוב בנ אדם אחד.

ליענים לא מעונינים לעשות החתמה מכיוון שזה יפגע בהזדווגותם
וו התפיסה עלול להיות מסוכן, אם לא תופסים נכון, למשל וו עלול לחדור לוושט ולקנה ולקרוע אותם. ניתן לתקן זאת אך זה הרבה עבודה.

כך אמור להראות וו טוב:

 


אמצעי נוסף – משולש תפיסה. מקובל בדרום אפריקה. שם שמים את היענים לצורך plucking (הורדת נוצות). בעמדה ניתן לעשות U/S (מתבצע מצד שמאל של הנקבה) אולם עדיף לעשות זאת מחוץ לעמדה.

את האפרוחים מחזיקים בידיים. יד אחת על בית החזה והשנייה על הזנב. הם מקובעים בדרך זאת.

יענים מנקרים. זה לרוב לא מסוכן (אלא אם הם לקחו עגיל או משקפיים).

ברגע שתופסים יען יש מניפולציות פשוטות שעושים בעמידה. ניתן גם להפיל יענים. תופסים את הראש ומביאים לאזור הזנה. זה קל מאוד באפרוחים. קשה יותר במבוגרים. ברגע שהם נופלים קושרים להם את הרגלים מאחורה וקדימה כ X על הגב וכך הם לא יזוזו. זה עדיף על הרדמה מלאה.

בשחיטה – ישנו squeezer שנסגר על היען, ישנו ריפוד שמגן על העור מפני שפשוף. נונים לעוף מכת חשמל להימום. גורם לעוויתות.

ריסוס נגד אקריות נוצה - מכיוון הזנב לגב. אין צורך בריסון, פשוט מתיזים עם צינור.

בהובלה – כל יען בתא נפרד. ישנה משאית ייעודית ליענים.

כבר בשלב האפרוחים חשוב שהעור לא יפגע, מכיוון שזה יראה בגיל השחיטה ויוריד את ערך העור. בכל תהליך (גם חיסון) משתדלים לא לפגוע בעור.

הובלת אפרוחים צעירים (3 שבועות), ניתן לבצע בעגלות אולם יש מחיצות על מנת שלא יעלו זה על זה.

עור יענים רגיש לשמש וכוויות שמש יתבטאו ככתם כהה על העור. לכן כשתולשים נוצות יש לתלוש נוצות בהיקף ולתלוש את האברות. תלישה ראשונה בגיל ½ שנה ואח"כ שוב בגיל שנה. אסור למרוט יותר מידי מכיוון שזה גורם לבעיה תזונתית. יש ירידה של מסה רבה שאותה העוף צריך לגדל מחדש, מהווה עומס גופני.

בארץ את הנוצות אוספים במשחטה.

ליענים יש חוש ריח וחוש טעם.

יענים רצים כשיש סכנה. יכולים לרוץ 70 קמ"ש למשך 4 ק"מ ואז יורדים ל 50 קמ"ש למשך עוד כ 20 ק"מ.

מחלות

hyperthermia – יתר חום הגוף. אומנם זו חיה מדברית אבל היא אינה עומדת ב ˚45. היען אינה מטילה ביצים כשחם.

ככל שהיען גדול יותר, יותר קשה לו לאבד חום ויותר קשה לו להתמודד עם חום. אפרוח יענים לא יסבול בטמפ' גבוהות מדי, אולם נקבה מבוגרת בעונת הטלה יכולה למות מחם.

ישנה אדפטציה לחם במאי-יוני שקשורה בירידה בכמות המזון הנאכל וגם בכמויות שומן בגוף, שינוי קצב המטבוליזם ע"י שינוי ריכוזים של הורמוני התירואיד. הבעיה שהחמסינים הראשונים תמיד נופלים מוקדם ו"תופסים" את היענים לא מוכנים לחם. נקבות עם עומס הטלה ושומן בגוף עלולות למת.

סימנים קליניים: היען עומד ומלחיט (לא באזור מוצל). לקראת סוף היום מתחיל להיות אטקסי, שלב הבא רביצה, stuper, קומה ומזה כבר אין דרך חזרה.

מהרגע שמתחילים להיות אטקסים לא ניתן לעזור להם יותר. צריך להמנע מלהגיע למצב כזה. צריך שיהיה צל ומתזים.

הזכרים נפגעים פחות.

גפ יעני פיתום בשלבים אחרונים נמצאים בסכנה. הם שמנים מאוד ובחצרות פיתום אין צל. לכן צריך להכניס ממטרות לשטח. ההמטרה היא במרווחים, 4-5 דקות המטרה ואז הפסקה 15 דקות לצורך איוד. יענים אוהבים מזג אויר יבש בגלל גודלה העצום של מערכת הנשימה שלהם, במזג אויר לח הם עלולים לחטוף דלקת של שקי האוויר, יתפתח לדלקת ראות וסכנת חיים.

קינים לא יהיו מתחת לסככה ולכן לא יפגעו מההמטרה.

יען שמתחילה להיות במצוקה, מאבדת התנהגות נורמאלית ולכן היא אינה הולכת לצל.

Hypothermia – אפרוחים, טמפ' המינימום שלהם ˚ 33. בפחות מכך יש בעיה קשה הקשורה לשק החלמון. שק החלמון הוא ענק ואין בו כלי דם. אם הוא מתקרר האפרוח לא יוכל להעלות את טמפ' גופו מצבו ידרדר והוא ימות.

לכן שבוע ראשון אסור שהטמפ' תרד מתחת ל  ˚ 33. ואח"כ עד גיל 3 שבועות אסור שהטמפ' תרד מתחת ל ˚ 25. ביענים מבוגרות אין בעיה כזאת וניתן לגדלם גם בשלג, כל עוד אין בוץ על הנוצות. בגשם נוצות עליונות נרטבות ומהוות מעין מרזב כך שמלמטה הנוצות יבשות. כשיש בוץ הבידוד הזה נעלם ובגשם העור נחשף. החשש הוא מפטריות וחידקים אופורטוניסטים. (דלקת שקיקי אויר תתרחש רק בשילוב של הרטבה ומזג אויר חם).

גם כשהנוצות נרטבות הקטנים הם אלו שיסבלו. אסור שיהיה בוץ בחצרות, לכן מנסים לגדל במידרון או שטח מנוקז היטב. (באפרוחי פיטום) . בתחילת החורף חותכים למבוגרים שליש עליון של האברות ואז הכנפיים לא נשמטות (כנפים שמוטות היען עלולה לדרוך עליה ולשבור אותה או לנקוע אותה)

Msc Agr Shimon Mautner
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