חקלאות (ענפי צומח גד"ש וירקות) :

                                            1)  -  עשבים רעים והדברתם

     2)  -  מחלות ומזיקים של צמחים

                                           3)  -  כלכלת הענף החקלאי

       4)  -  חקלאות בתנאי מחסור במים

  5)  - חקלאות ביולוגית אורגנית

                      6)  -  עקרונות תכנון וביצוע ניסויים ותצפיות

                                           7)  -  חקלאות מזוודה

                                           8)  -  צמחים טרנס-גנים

                  9)  -  גידול בתנאים מבוקרים בבתי צמיחה

           10) -  גידולים חשובים- כותנה, חיטה

                                          11) -  גידולי מספוא

                                           12) – היבטים אקולוגיים שקשורים בגידולי שדה

עשבים "רעים" והדברתם:

"עשב רע" – כל צמח אשר גדל בקרבת צמחים אשר יש לנו בהם עניין - הם נקראים צמחי תרבות - ומתחרה עמם על: מקום, אור, מים, יסודות הזנה ומצע.

תחרות זו מובילה לפגיעה בצימוח התקין וביבול ( פגיעה כלכלית)

התחרות עם צמחי התרבות יכולה לגרום ל-

א. פגיעה בצימוח התקין של צמחי התרבות

ב. פגיעה ביבול הצפוי מצמחי התרבות ואיכותו,

דוגמאות לפגיעה באיכות-

1) הכותנה הוא גידול בעל משמעות כלכלית , שהחלק הכלכלי הוא סיבי הכותנה, האיכות של הסיבים נקבעת על ידי מספר קריטריונים וביניהם מידת הלובן, בהתאם לכך משולם המחיר לק"ג סיבים , כאשר עשבים רעים גדלים בתוך חלקת הכותנה והנם ירוקים בעת הקטיף, יצבעו את סיבי הכותנה תוך מהלך הקטיף ופגעו בלובן הסיבים באופן משמעותי.

2) בגידול החרדל, לצורך הכנת החרדל יכולים להשתרבב מינים של חרדל רעיל, מינים אלו יכולים להתפתח גם באופן טבעי בשדה ובכך מסכנים על ידי הרעלה את יבול גרעיני החרדל התרבותי, משום שיגרמו להרעלתו.

יתרונות עשבי הבר על גידולי התרבות

*כל צמח, כולל צמחים תרבותיים שמתחרים בגידול המסוים שלנו  נחשבים כעשב רע מבחינת החקלאי.

- גידולי התרבות זוכים לטיפולו של האדם שמספק להם את כל התנאים על מנת שיגיעו ליבול מקסימלי ולכן עשבי הבר ינצחו את גידולי התרבות בתחרות (במידה וננטרל את התערבות האדם).זאת משום שהללו באופן

 אבולוציוני פתחו מנגנוני הישרדות משופרים.

* לעשבי הבר יתרון על פני צמחי התרבות מהסיבות הבאות:

1) עשבי הבר חיים בסביבתם הטבעית, בעוד שגידולי התרבות מיובאים מארצות מוצא אחרות.

2)עשבי הבר שרדו במהלך האבולוציה בזכות פיתוח מנגנוני הישרדות בתנאים קיצוניים.

3) גידולי התרבות שמטרתם כלכלית ( יבול גבוה, איכות ותוצרת טובה) מפונקים על ידי האדם בכדי שישקיעו את כל האנרגיה שלהם בפיתוח היבול , ולכן מקבלים לרוב טיפול אינטנסיבי ומסור של השקיה, עיבודים, זיבול ודישון 

שיטות תפוצה של זרעי עשבי-בר
הפצה בעזרת:   א. רוח  ב. מים   ג. בע"ח   ד. מנגנונים מכניים

דוגמא להפצה על ידי הרוח: הסביון מייצר זרעים דמוי נוצה אשר בהבשלתם על ידי משב רוח נתלשים, מתרוממים לאוויר ונוחתים במרחק , לפעמים רב מאוד 

מפרח האם.  הזרעים הנם בעלי שפיץ מחודד שמסייע להם להיתקע במקום נפילתם בקרקע.

*צמחים שגדלים על שפת נהר או נחל או במים עצמם מייצרים זרעים בעלי כושר ציפה אשר מסוגלים לצוף ולזרום במורד הנהר עד שיתקעו באחד מגדותיו, וינבטו שם. בתקופה חמה בה מקורות המים מצטמצמים הרי שחלק גדול מאותם זרעים צפים יגיעו לקרקע וינבטו מחדש ( לעיתים אף במקומות שהיו בהם מים ).

*בע"ח הם מהמפיצים החשובים של עשבי בר, למשל קוץ "הדרדר" אשר זרעו קוצני עשוי להיתקע בגופם או בשערותיהם של בע"ח או בנעליו של האדם. אותם זרעים יעברו באמצעות בע"ח לעיתים אף למרחק רב ביותר. קוץ הדרדר , קוצני שמכיל זרע נתפס בנעליים או בבגדים ומופץ בהתאם למקום לכתנו.

דוגמא נוספת: בע"ח אוכלי עשבים כמו :פרות, כבשים. אוכלים זרעים שחלקם לא נעכלים  ויוצאים לעיתים שלמים בצואתם במקום אחר.

* גם האדם על ידי שימוש בזבל אורגני של הפרשות בע"ח עשוי להפיץ זרעי עשבי בר אשר עברו את מערכת העיכול של בע"ח בשלמותם ונשארו חיוניים. בכדי להמנע מכך ישתמש ב"תהליך הערימה" בו על ידי מיקרואורגניזמים וחיידקים מועילים עולה הטמפרטורה בערימה עד כדי 70-60 מעלות , מה שקוטל את מרבית זרעי עשבי הבר המצויים בהפרשות הנ"ל.

האדם גם יכול להפיץ זרעים של עשבי בר על ידי עיבודים מכנים שהוא מבצע בשדה 

באמצעות כלים חקלאיים. או גם על ידי קוצים שנדבקים לבגדיו ונעליו ומועברים בדרך זו למרחק רב.

*צמחים מסויימים פיתחו מנגנון פיזיקלי מכני אשר מסייע בהרחקת הזרעים מצמח האם. לדוגמא- צמח שנקרא ירוקת החמור. אשר  בנגיעה קלה בפירותיו על ידי אדם, בע"ח או מכונה , הפרי מתפוצץ ומעיף את זרעיו בעוצמה תוך התזת חומר מאוד חריף. הזרעים מתפזרים והחומר החריף מסייע בהגנתם מפני אכילתם על ידי בע"ח.

מקור החסידה ( צמח) מיצר זרעים דמויי ספירלה קפיצית ובנגיעה קלה משחרר את הזרעים האלה אשר מלחץ הקפיץ הספירלי , הם נזרקים למרחק מה מצמח האם. 

הדברת עשבים

שלושה סוגי הדברה עיקריים:                                                                                   הדברה כימית -  מבוססת על שימוש בחומרים כימיים לרוב רעילים

 הדברה אגרוטכנית – הדברה באמצעות כלים מכניים ושיטת מחזור הזרעים.

 והדברה ביולוגית. – שימוש בחומרים טבעיים בלבד וב"אויבים טבעיים" 
הדברה כימית- סיווג חומרים כימיים על פי קבוצות

1) א. חומרים בררניים, סלקטיביים.

    ב. חומרים כוללניים

חומר בררני- קוטל עשבים רעים אך לא את צמחי תרבות, לרוב משתמשים בו כאשר עשבי הבר צומחים בתוך שדה של צמחי התרבות.

חומר כוללני – פוגע בכל הצמחים ללא הבדל, משתמשים בחומר כוללני כאשר רוצים לנקות את השטח. לקראת הכנתו לזריעה.

2) א. חומר שאריתי - חומר שנשאר לזמן רב, 60 יום ומעלה – ומונע צמיחת

        עשבים לאורך זמן.

    ב. חומר בלתי שאריתי- חומר שמתפרק מהר, (רוב חומרי ההדברה כאלה.

        וניתן לתכנן ריסוסים בחומרים אלו אל מול מועד הזריעה.)

3) א. חומר סיסטמי - פוגע תוך חדירה  דרך הפיוניות או גם דרך מערכת

        השורשים ופועל בתוך הצמח.

    ב. חומרי מגע - פוגע על ידי נגיעה ברקמת הצמח.

פירוט:

חומר שאריתי: חומר שלא מתפרק מהר, ופעולתו נשארת זמן ארוך ולכן צריך לקחת בחשבון את הגידול הבא שנשתול באותה קרקע שלא יפגע מהחומר השארתי 

( יש כאלה שנשארים 60 יום-ויש הפעילים במשך שנים). לדוגמה: גלין קוטל עשבים שאריתי בחיטה(בררני)      היברx   ( כוללני).

חומר בלתי שאריתי: מתפרק מהר יותר, תוך 24 שעות.  דוגמה: ראנד-אפ, דו-קטלון  - קוטלי כל בלתי שארתיים.

* כמעט כל החומרים הם בררניים - בדרך כלל בורר על פי משפחות , לפעמים על פי צרי/רחבי עלים.

חומר מגע -  כל חומר הדברה שפעולת ההדברה שלו נעשית על ידי מגע ישיר עם הרקמה הצמחית.

חומר ססטמי- חומר אשר חודר לתוך הצמח דרך השורשים/ דרך הפיוניות בעלים,  בדרך כלל מומס בתמיסת הקרקע ,  ומתפשט בתוך הצמח על ידי צינורות ההובלה ומבצע את פעולת הקטילה מבפנים.

החומר הסיסטמי יותר יעיל כי הוא קוטל טוטאלית, לעומת זאת חומר המגע, עשוי לא לבצע את פעולתו, אם הוא לא נוגע בכל חלקי הצמח. 

כלומר החומרים הסיסטמים יעילים יותר מחומרי מגע. אבל  פיתוח העמידות של 

 העשבים הרעים כנגד החומרים הסיסטמים מהיר הרבה יותר מאשר כנגד חומרי המגע. ( חומרי מגע קיימים כ50- שנה ויעילותם עדיין נשמרת).

חומרים סיסטמים –אופיר ,קונפידור,   מנקור 

חומרי מגע – מנצידן ,מנבגן,  סולפורין

*את החומרים הסיסטמים מוהלים עם חומר מגע, על מנת לשמור על יעילותם 

לאורך זמן.

*חומר גנרי – חומר שכבר אינו רשום כפטנט  לאחר שנשמר כפטנט 10 שנים. לאחר מכן יכול לצאת לשוק החופשי וכל חברה יכולה לייצר אותו. 

השיקולים בבחירת חומר הדברה:

א. סוג עשביה

ב. משך הפעילות של החומר הכימי

ג. מידת הסכנה לאדם

ד. עונת הגידול

ה. סוג הצמחייה התרבותית

ו. אמצעי זהירות שכוללים חישוב המרחק מאזורי מגורים

דרכי טיפול בחומרי הדברה:

1. אחסון חומרי הדברה -  מחייב רישוי מאגף להגנת הצומח בכל מדינה ומדינה, ותנאים מיוחדים לאחסון.

2. כמו כן, על כל אריזה של חומר הדברה חייבת להיות תווית שכוללת את שם החומר, הגידולים שמותר להשתמש, מידת הרעילות, נוסחה כימית, 

דרך הטיפול, טבלה הכוללת מינון החומר בעת הטיפול, סוג הפגע שבו פוגעים ומספר הימים אחרי הטיפול עד שמותר לאכול מפרי הצמח המרוסס.                                        

ישנו גם לוח  ערבובים שמציין עם איזה חומר נוסף ניתן לרסס באותו מהלך,  ואמצעי זהירות במידה ומישהו נפגע. 

בעת הריסוס חובה להשתמש בחליפה גומי, כפפות , מסכה ומגפיים, ולאחר הריסוס יש לאחסן את האריזות במקום  מרוכז, כאשר לאחר מכן מפנים למקום ריכוז להשמדת אריזות ורעלים של חברת ההדברה.

מחלות ומזיקים של הצמחים:

מזיקי צמחים- בעלי חיים ( מיונקים ועד חרקים) אשר גורמים נזק לצמחים, ומפריעים לצמיחתם התקינה.

מחלות- צמחים - נגרמות על ידי שלושה גורמים עיקריים בלבד, אשר תוקפים את הצמחים ומפריעים לפעולתם, (צמיחתם התקינה/ הרס הצמחים) והם:

1)פטריות

2)חיידקים

3)וירוסים   
בנוסף עוד מספר פגיעות המוגדרות  כמחלות

4) "מחלות פיזיולוגיות" – פגיעה על ידי גורמים שונים  שהם לא בעלי חיים או פטריות /חיידקים או וירוסים.

5) מחלות חסר: מחסור באלמנטים להם זקוק הצמח- מחסור ביסודות ההזנה.

6) פגעי טבע- כגון ברד, סופה

7) פגיעות מכניות- על ידי האדם.

*השפעת גורמים שונים על הופעת מחלות או מזיקים בצמחים:

לכל גורם מחלה קיימת טמפרטורה אופטימלית להתפתחותו ומבחינה זו מבחינים בעונות-גידול ע"פ עונות השנה. יש לציין שככל שהטמפרטורה גבוהה יותר , פעילות המזיקים והמחלות אינטנסיבית ותוקפנית יותר.

לחות- אחוז גבוה של אדי המים באוויר. אחד הגורמים המעודדים ביותר התפתחות של מחלות.- לחות גבוהה מעודדת, ובלחות נמוכה יש האטה בהתפתחותם. גורם נוסף איוורור, וניקוז- מפחיתים את הסיכויים להתפתחות המחלות.

סוג הגידול:
על פי החלקים שנפגעים בו יכולים להיות: הבצל/הפקעת/הפרי/הפרח

אם זה גידול עלוותי/ גדל בתפזורת/ בשורות

והאם הוא רגיש , עמיד או סביל למחלות מסוימות.

שיטת הגידול- שדה פתוח/ בחממה

בהדליה/על הקרקע כשיח.

גורמי המחלות 

הפטריה- פרזיטית מוחלטת, משמע טפילית.

כלומר אינה מסוגלת לייצר לעצמה מזון ולעבדו, אלא היא ניזונה תמיד מאובייקט אליו היא נצמדת. היא מכניסה לתוכו מעיין קורים שמתפשטים באפידרמיס של רקמת הצמח, ויונקים מהצמח את המזון שיצר לעצמו. לפטרייה יש "זרעים" שנקראים נבגים הנושרים מהפטרייה כשהם בשלים  ומוסעים על ידי הרוח ועוברים מרחקים גדולים מאוד.

יש פטרייה שנקראת חילדון התוקפת את החיטה וגורמת לנזקים אדירים. 

כושר ההתרוממות של הנבגים  אדיר והם חוצים יבשות.

מחזור חיים של פטריית החילדון- הנבג נוחת על עלה, ברגע שיש לו תנאים טובים הוא מחדיר לעלה נחשון נביטה שמתפצל לקורים. בשלב מסוים הקורים מתלכדים ואז נוצרת נקודה שבתוכה חל מהלך גנטי בו מתחיל להתפתח גוף פרי שיוצא לצידו העליון או התחתון של העלה. בתוך הפטרייה נוצרים נבגים גם לאחר שהצמח מת , הפטריות סיגלו לעצמן יכולת לנצל גם רקמה מתה.  מצב אחר של התגוננות לשם הישרדות הוא היווצרות של נבגים ברי קיימא. שבמצבים קשים הם רדומים בתוך 

קליפה(דופן) עבה ונוקשה.  ישנן פטריות שתוקפות מספר צמחים .הם נקראות

רב פונדקאיות.

סיכום :קיימים מילוני מינים של פטריות, מרבית הפטריות התוקפות צמחים הן מיקרוסקופיות.

נציין לדוגמא את מחזור החיים של פטריית  החילדון.

נבג של חילדון שמגיע ממרחק רב, נוחת על עלה החיטה ונובט אל תוך האפידרמיס של העלה שם הוא יפתח תפטיר, מן הקורים הרב תאיים ללא גרעינים דמויי חוטים. קורים אלו מזינים את הפטרייה ממינרלים אשר הכין הצמח לעצמו . מאוחר יותר חלה התלכדות בין קורים ובנקודת ההתלכדות מתפתח גוף פרי אשר ברוב המקרים פורץ בצידו התחתון או העליון של העלה או הגבעול. גוף פרי זה מכיל נבגים חדשים ( מיליונים רבים) אשר באמצעות הרוח מופצים לעלים שכנים, צמחים ושדות שכנים. בפטריות החילדון גופי הפרי עשויים בצורת מעין כוסות עם פתח עליון קטן וטיפות מים מגשם או השקייה מנפצות את גופי הפרי במגע עמהם וגורמות להפצה של מיליוני הנבגים.

מחלות הנגרמות על ידי פטריות-

חילדון- תוקף חיטה. כמשון-תוקפת תפו"א ועגבניות.  קמחון- תוקפת מלפפון, אבטיח, דלעת וכדומה.   קמחונית- תוקף פלפל  פחמון- תוקף חיטה ודגני חורף

כשותית- תוקף גידולים רבים ( משפ' סולניים, משפ' יבלועים)

מחלות החיידקים 

החיידק שונה מהפטרייה. חיידקים הם מתקדמים יותר ולרוב הם בעלי כושר תנועה וזאת בזכות מבנה החיידק אשר לו גרעין ושוטון, מעין זנב המאפשר לו התקדמות בעיקר בתוך מים חופשיים. כמו כן הוא יכול לעבור בתנועת אויר ורוח.

מחלות הצמחים שנגרמות על ידי חיידקים מתאפיינות לרוב בריקבון לח בעל ריח חריף.

דוגמאות למחלות שנגרמות על ידי חיידקים:

קב' אירוויניה: - תוקפות תפו"א מחלת הרגל השחורה שמתאפיינת בריקבון לח של הגבעול התחתון.

מחלת הדמיעה – דילועיים  מלפפון, מלון

מחלת שחור הגידים - בכרוביים.

מחלות הנגרמות על ידי וירוסים                                                                                        

הוירוס - מועבר באמצעות חרקים וכשצמח נגוע בו אין מה לעשות (אפשר להקדים תרופה למכה על ידי הדברת החרקים הנשאים ).

מחלות וירוס – הוירוס כגורם מחלה שונה מקבוצת הפטריות והחרקים בכך שאיננו יכול לעבור בכוחות עצמו מצמח לצמח או מעלה לעלה או משדה לשדה כלומר הוירוס חייב בנשא (וקטור) על מנת שיוכל לעשות זאת. מרבית הנשאים של וירוסים תוקפי צמחים הם מקבוצת החרקים למשל – וירוס צהבון האמיר בעגבניות מועבר על ידי כנימת עש הטבק או וירוס המוזיקה של המלפפון מועבר על ידי כנימות עלים ווירוס X ו-Y בתפוחי אדמה מועבר על ידי עש הבולבוסים.

כאשר הוירוס חודר לצמח כבר אין אפשרות להדבירו בהדברה כימית והדרך לסילוקו על ידי עקירת הצמח על מערכת שורשיו והשמדתו מחוץ לחלקה. כמו כן חשוב להשתמש בחומר ריבוי (זרעים, פקעות שתילים) שמיוצר במעבדות מפוקחות ללא סכנה של חדירת הוירוס אל חומר הריבוי.

חקלאי שרוצה להבטיח גידול נקי מוירוס יקנה את חומר הריבוי ממקום מבוקר.

כאשר הוירוס חודר אל חומר הריבוי לא ניתן להבחין בו (אלא רק בתנאי מעבדה) מכיוון שהוא במצב לטנטי (לא פעיל). הסימנים הראשונים של מציאת הוירוס יופיעו רק מאוחר יותר כאשר הצמחים המתפתחים יתמוססו, ינבלו, יתעוותו וכו'. הוירוס תוקף ישירות את ה- DNA בגרעיני התאים ומשבש את הצופן הביולוגי גנטי ובכך גורם לפגיעה בהתפתחות הצמח עד התמוטטותו.

הדרך היחידה למנוע חדירת וירוס היא על ידי פגיעה ב"נשאים" על ידי פגיעה יעילה בחרקים נושאי הוירוס.

אבחון מחלות של הצמחים
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מהי הדרך לזיהוי וודאי של מחלות –


מזיקים של צמחים –

יונקים – עכבר השדה (נברן) ארנבות

ציפורים – (עופות) תוכי , זרזיר,

חרקים – סוגי הנזק – כרסום, אכילה, מציצה, לכלוך, פגיעה בפרי.

קבוצות עיקריות של חרקים –

* כנימות – ללא כנפיים

עם כנפיים

* פרפרים (עשים) -
פרודניה




הליוטיס




לפיגמה

* אקריות (עכבישים) -
אקרית אדומה


אקרית עיוותים

* מזיקי קרקע -
פשפשים


תולעי תייל


חפושית קרקע

* מזיקי מחסן -
חדקונית האורז

* נמלים

גלגול חיים של חרק מצוי: בוגר – ביצה – זחל – גולם

חקלאות בתנאי מחסור במים

מחזור המים –האוקיינוסים והימים מתחממים על יד קרינת השמש, נוצר אידוי וכתוצאה מכך האדים עולים לשכבות האטמוספירה, הם מתקררים שם ומתעבים. האדים הופכים לטיפות מים הנופלות לארץ, חלק מהמים מחלחלים באדמה למי תהום, חלק מצטבר באגמים גדולים ובחלק נעשה שימוש על ידי האדם.


מים שפירים – מים מתוקים הם כל אותם המים שעומדים לרשות האדם ומתאימים לשתיה ולהשקיה.

מקורותיהם: גשמים, אגמים, נחלים, נהרות, הפשרת קרחונים ושלגים ומי תהום.

מים שוליים – כל אותם המים אשר ניתן להוסיף אותם ממקורות שונים אל המים השפירים.

מקורותיהם: מים מלוחים גבולית (המים שישנם במאגרים תת-קרקעיים בנגב), התפלת מי ים, טיהור מי שפכים (מי קולחים).

מי שפכים-מים שהשתמשו בהם לשימושו של האדם – תעשיה, כביסה שטיפה.

בנגב יש מאגרים תת קרקעיים ובהם מים בעלי רמת מליחות גבולית.                  מים מזוקקים אינם מוליכים חשמל אך ברגע שממיסים מלחים במים כך זורם החשמל במהירות גדולה יותר, את מהירות מעבר האלקטרונים ניתן למדוד באמצעות "אמפרמטר", זהו מכשיר מדידה למהירות זרימת חשמל. כאשר היחס בין כמות המלחים בתמיסה למהירות הזרימה הוא יחס ישר. ככל שרמת המלחים גבוהה יותר האמפרמטר יראה ערך גבוה יותר, את המוליכות החשמלית בתמיסה מודדים בערכים של מילימוסנטימטר/ או דצימומטר. הערכים שמתקבלים נעים בן אחד לעשרים. כאשר מקובל כי רב הצמחים מסוגלים לחיות חיים עד לערך של 3 מילימוסנטימטר מבלי "לסבול". קיימים גם מס' צמחים שעדיין מסוגלים לחיות ברמה של 5 –7 מילימוסנטימטר למשל עגבנייה, כותנה. ויש אף צמחים בודדים (כמו דקל קוקוס) שמסוגלים לסבול ערכים גם מעל  7.  מילימוסנטימטר. 

את רמת המליחות במים ניתן גם לקבוע בשיטה אחרת ע"פ מדידה של כמות הכלורידים במיליגרמים לליטר. 

רמת המליחות בים התיכון 1500 – 3000 מיליגרם לליטר כלור. בים סוף  3000 – 2000

בנגב מצויים מאגרי מים מלוחים גבולית וניתן להשתמש בהם להשקות גידולים שפחות רגישים למליחות. (המידה האופטימלית 900 – 700 מיליגרמים כלור/ליטר).

שתי דרכים לניצול מים מלוחים גבולית :

1.
בגידולים שאינם רגישים למליחות – על ידי ערבוב של 1/3 מהמים האלו עם 2/3 של מים שפירים וכך מאזנים את רמת המליחות.

2.
על כל מס' השקיות (3 השקיות) של מים מלוחים נותנים השקיה אחת של מים שפירים על מנת לשטוף את המלחים שהצטברו בקרקע.

התפלת מי ים: 

שיטה עתיקת יומין שנוסתה לפני 50 שנה בארץ על ידי המהנדס זרחין. הוא הקים מתקן ענק ממדים ומסורבל המבוסס על חימום המים, התאדותם תוך כדי הפרדתם מהמלחים וקירורם. כמובן שעלות הפקת המים בדרך זו הייתה יקרה מאוד.

+בימים אלה נכנסו שיטות מתקדמות יותר שמבוססות על רעיון האוסמוזה ההפוכה.












לחץ אטמוספרי = לחץ שיגרום לעליה של 10 מטר מים בצינורית בקוטר 1 סמ"ר    ואנלוגי למשקל האוויר ומכאן נגזר שמו.                                                           

סיכום

התפלת מי הים נעשית בשיטה של האוסמוזה ההפוכה שמתקבלת כתוצאה מהפעלת לחץ אטמוספרי רב מאוד כנגד ממברנות אורגניות, מצב שגורם לאוסמוזה הפוכה, כלומר מעבר של מים ללא המלחים וכך מתקבלים מים ברמת מליחות נמוכה ומנגד עודפי מלחים לסילוק.

טיהור מי קולחים (ביוב, מי שופכין) –

* בכל עיר יש מערכת ניקוז עירונית. ניתן לאגור מים אלו ולטהרם לשם שימוש חוזר

טיהור מי הקולחים נעשה בשלושה שלבים –

שלב ראשון: ריכוז מי השופכים העירוניים אל מאגרי חימצון, מאגרי חימצון אלה צריכים להיות בשטחים פתוחים המרוחקים מאוכלוסיה. 

במאגרי החימצון במים עוברים שלושה תהליכים עיקריים:

א. סינון המים ממוצקים אורגנים ואן אורגנים

ב.  חמצון באמצעות חשיפה ממושכת לקרינת השמש. בתהליך החמצון משתחררים לאטמוספירה חלק מהגזים והיסודות הרעילים, כמו כן חלה שקיעה של מוצקים אורגנים אל תחתית הבריכות.

ג. לאחר החמצון מתבצע תהליך טיהור המים מפתוגניים שונים (חיידקים, פטריות  וכו') באמצעות קרינה U.V ואינפרה אדום,  או פילטר ביולוגי שבעזרתו בעיקר מסלקים את עודפי הניטרטים.

את המים המטוהרים מובילים בצינורות נפרדים אל שדות החקלאים אשר גם הם משתמשים במערכות צנרת נפרדות. 

חשוב לציין שאת המים המטוהרים מפנים רק לגידולים שאינם למאכל כגון: כותנה וצמחי נוי ואסור להשתמש בהם לגידולי מאכל.
חקלאות ביו-אורגנית

אנשים בעולם המערבי, בעיקר בארצות המפותחות החלו לשים לב למזון להרכבו ולבריאות ולכן החלו לדרוש איכות מזון גבוהה ושמירה על איכות הסביבה. כלומר, הדרישה למזון אורגני נבעה מהמחשבה שאוכל זה (התוצרת הביולוגית הנקיה משאריות כימיקלים רעילות) בריא יותר.  על רקע זה צמחה החקלאות הביו-אורגנית אשר מאופיינת בשימוש בחומרים טבעיים בלבד.

הגידולים האורגנים חשופים למחלות ומזיקים  ולכן התוצרת הביולוגית לעתים פחות יפה חזותית אך על אף זאת פודה מחירים גבוהים משום שהצרכנים האורגנים מאמינים שהתוצרת "בריאותית" ומוכנים לשלם בעבורה כל סכום.

בחקלאות האורגנית אסור השימוש :

א. אסור להשתמש בדשנים כימיים.

ב. אסור להשתמש בחומרי הדברה כימיים.

ג. אסור להשתמש במווסתי גדילה (מלאכותיים).

ד. אין להזין את בעה"ח בחומרים כימיים.

מותר בחקלאות האורגנית להשתמש:

א. שימוש בזבל אורגני, זבל ירוק.

ב. שימוש בקומפוסט: זהו זבל אורגני משופר.( לוקחים את הזבל האורגני מפוררים ומשקים אותו מוסיפים לו פוספט גולמי, וכך הוא מרוכז יותר ואף עובר חיטוי.)

ג. שימוש בשיטת מחזור הזרעים.

ד. לשם  הדברה ניתן להשתמש בשיטת ההדברה אגרו-טכנית (כלים מכנים),

   ובהדברה ביולוגית (בעזרת "אויבים טבעיים" של המזיקים)- שימוש ביצורים חיים להפחתת אוכלוסיות ביולוגיות לצורך ייצובם וברמות נמוכות שמתחת לסף כלכלי.

  * אויב טבעי – בע"ח שתוקף גורם ביוטי אחר אשר פוגע ומזיק לצמחים והוא חייב 

    להפחית את אוכלוסיית המזיק ולייצבה ברמות שמתחת לסף כלכלי
 תרכובות החנקן בחלקן למשל הניטרטים הצטברותם מעל לרמה מסוימת פוגעת. ולכן אסורות בשימוש. פעולת אספקת המינרלים החיוניים לצמחים בחקלאות האורגנית היא ע"י זיבול אורגני.

 זבל אורגני – הפרשות של בע"ח שעוברים תהליך של "ערימה", במהלך פירוק הזבל (על ידי מיקרואורגניזמים מועילים) נפלט חום הטמפרטורה העולה עד לרמה של 60-70 מעלות צלסיוז וקוטלת את המיקרו אורגניזמים הפתוגניים גורמי המחלות למיניהם. ואף זרעים של מרבית העשבים הרעים שבזבל. 

* הדברה ביולוגית קלאסית – פירושה אקלום של אויבים טבעיים מיובאים בדרך כלל מארצות המוצא של הגידול, ופיזורם בשדות הגידול. כמו כן קיימת גם הדברה ביולוגית מסחרית תגבורית, פיזורים עונתיים  של אויבים טבעיים בכמויות גדולות אשר מרבים באופן מלאכותי במעבדה.

דוגמא לריבוי מלאכותי – ריבוי זכרים עקרים של זבוב הים התיכון ופיזורם בשדה, אלו התחרו עם שאר הזכרים על הנקבות וכך אחוז הריבוי ירד.

דוגמאות של מזיקים ואויבים טבעיים שלהם:


המזיק
אויב טבעי

 




           

           


הגישה הכלכלית לנושא החקלאות הביו-אורגנית

א.
תפיסה אידיאולוגית של הצרכנים מעלה את מחיר המוצרים הביו-אורגנים, מה שמאפשר להתחרות עם הגידולים הקונבנציונליים.

ב.
חשיבות בלתי מתפשרת לאמון בין היצרן לצרכן.

ג.
היבולים בדרך כלל נמוכים יותר וגם האיכויות פחותות בהשוואה למוצרי החקלאות הקונבנציונלית.

ד.
חשובה ביותר מומחיות וניסיון החקלאי האורגני.

ה.
בחקלאות האורגנית מגדלים גידולים בעונתם משום שגידול הגדל בעונה שלו התנאים אידיאלים עבורו ויותר קל לצמח להתפתח, וזאת מכיוון שעל הגידול האורגני להתמודד עם מתחריו ללא סיוע של חומר הדברה והכי קל לו להתמודד בעונת הגידול האופטימלית עבורו.


* בעיה הקשורה עם האויבים הטבעיים: הם ספציפיים, מה שמיקר ואין יעלות של מאה אחוז.

הדברה משולבת IPN
בהדברה זו:

א.
משתמשים במירב החלופות הלא כימיות שיפחיתו את השימוש בחומרי הדברה בגידול נתון.

ב.
שימוש מושכל בחומרים כימיים (מינימום הכרחי) והדברה ביולוגית כרכיב מרכזי.

עקרונות תכנון ניסויים ותצפיות –

החשיבות של ביצוע ניסויים במחקר החקלאי, כמו כל מחקר אחר הוא שזוהי דרך למציאת פתרונות לבעיות במגמה של שיפור מן המצב הקיים.

קיימות 2 דרכים עיקריות של ביצוע בדיקה על ידי ניסוים במגמה למצוא פתרונות או לשיפור המצב הקיים: א. תצפית שדה, ב. ניסוי מסודר.

* תצפית שדה – הסתכלות כוללת על מצב קיים או על אוכלוסייה מוגדרת תוך ביצוע מעקב ורישום תוצאות. העיקרון בתצפית שדה הוא בהסתכלות הכוללת על האוכלוסייה כולה. התוצאות בתצפית לא מדויקות והן בגדר התרשמות שעשויה להצדיק ביצוע ניסוי מסודר בעתיד.

דוגמאות: כאשר יש מס' זני מלפפון ואחד מהם כך הבחין החקלאי, נדבק מהר יותר בקימחון.

* ניסוי מסודר – ביצוע של בדיקה בשיטה מסוימת על מדגם מיצג מתוך האוכלוסייה כולה, כאשר ניתן לבצע בתוצאותיו ניתוח סטטיסטי אשר יצביע על הסתברות ש- 95% - 99% שתוצאות מן המדגם  יחזרו על עצמם בוודאות גמורה גם באוכלוסייה כולה.

או במילים אחרות בניסוי מסודר –יתקבלו תוצאות של מדגם שעבר ניתוח סטטיסטי בהסתברות של 95% כאשר המשמעות היא  שהתוצאות שהתקבלו במדגם יחזרו על עצמם 95 פעם מתוך 100 פעמים שננסה את טיפולי הניסוי בשדה כולו. 

* בוחרים מדגם מייצג של החלקה על המדגם להיות עד כמה שניתן מיצג את החלקה

* קיימות מספר שיטות לביצוע ניסוי מסודר, כאשר רובן ככולן מבוססות על אקראיות בבחירת המדגם, אשר עליו להכיל מס' חזרות לכל טיפולי הניסוי וחלקת בקרה.
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	מדגם – לחלקות משנה כאשר בכל חלקת משנה יש לנו את כל הטיפולים והיא חוזרת על עצמה מס' פעמים אשר נקראים חזרות כך שבכל חזרה יהיו כל הטיפולים + חלקת הבקרה. אם הם ישובצו באופן אקראי. הביקורת יכולה להיות או 0 טיפול או במינון שהיינו נותנים לפני הניסוי.
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	טיפול א' 100 סמ"ק

טיפול ב' 200 סמ"ק

טיפול ג' 300 סמ"ק

בקרה- ללא ריסוס
	
	


מחלקים את המדגם ליחידות משנה. אם היינו מחלקים את החלקה באופן הבא:  עדין אין זה מבטיח תוצאה אמינה משום שיתכן כי  בחלקה א' לדוגמא היה מזיק, אך ככל שיש לנו יותר חזרות, נעשה ממוצע שיהיה אמין וישקף את המציאות.

* איך בוחרים את מקום המדגם –  הבחירה תעשה במקום המיצג ביותר של החלקה כלומר לא בשוליים מפני שיש סכנה לאפקט השוליים (בעיית אור, שוליים) במידה והחלקה משופעת יש למקם את המדגם באזור משופע, אם היא משורית יש למקם במישור.

* עקרונות לביצוע ניסוי מסודר – 

א.
הגדרת הבעיה הנחקרת, יש להגדיר בברור ובמדויק את הבעיה אותה עומדים לחקור, תוך הצבת שאלת מחקר מדויקת   והיפותזה לתוצאות שיתקבלו

ב.
קביעת הטיפולים ומספרם.

ג.
תכנון חזרות לטיפולים.

ד.
חלקת בקרה אשר לרוב תייצג את המצב הנוכחי אשר אליו משווים את תוצאות הטיפולים החדשים הנבדקים

ה.
ביצוע ניתוח רעיוני וסטטיסט

ו 
קביעת שיטת הניסוי (מס' שיטות: אקראיות גמורה, בלוקים באקראי, ריבוע לטיני, מבחן T ומבחן S).

* טיפול = בדיקה

אם בודקים משטר דישון- כל מינון דשן זה טיפול

* חלקת בקרה נחשבת לטיפול הנוכחי או לטיפול אפס.

* ניתוח עיוני – על בסיס מילולי

* מי שמתכנן את הניסוי רצוי שלא הוא יאסוף את התוצאות – כי קיימת השפעה פסיכולוגית.

שלבי הניסוי –

א.
הגדרת הבעיה – תמצות הבעיה, ובמקביל מציבים השערה מוקדמת לתוצאות – היפותזה.

ב.
איסוף האינפורמציה הרלוונטית – (עבודת חקר, ספרות מקצועית, אינטרנט, אמצעי תקשורת).

ג.
תכנון הניסוי.

ד.
בחירת חלקת הניסוי ומיקום המדגם בחלקה. והעמדת הניסוי: גידור, סימון, שילוט, זריעה.

ה.
רישום נתונים מסודר במועדים קבועים (צריך לרשום את הנתונים באופן סדיר. למשל מדי שבוע ).

ו.
רישום תופעות וגורמים  מיוחדים. כמו – הופעת מחלה. ולכן יש גם חלקה חסרה - אם הצמח נשבר או הותקף על ידי מזיק. ואז לא מחשיבים בממוצע כדי שלא ישפיע.

ז.
שקילת התוצאות: נעשית בדרך כלל לגבי החלק הכלכלי של הגורם הנבדק. לדוגמא: משקל הפרי או משקל החומר היבש או משקל טרי.

ח.
ניתוח התוצאות מתחלק לשנים: ניתוח עיוני וסטטיסטי – הצגת  התוצאות כפי שהם בטבלה ובגרף כאשר הניתוח העיוני מאפשר להבין מהם התוצאות שנמצאו מבחינה מספרית והניתוח הסטטיסטי בא בכדי לציין מובהקות להבדלים בין התוצאות.  

ט.
הסקת מסקנות – מה משמעות התוצאות. צריך להופיע בכתב. המסקנות מבטאות את המשמעות המתקבלת מהתוצאות ונרשמת באופן סיסטמתי. 

           יש להדגיש שאין לצרף השערות והרגשות סובייקטיביות למסקנות.

י.
סיכום הניסוי – מסכמים בקצרה מה נעשה, מה נמצא ומה המסקנות הסיכום יכול להכליל המלצות לגבי ניסויים נוספים בעתיד. חובה לציין את רשימת הספרות שנעזרנו בה.


* יש לציין סעיף של הכרת תודה.

נקודות חשובות –

א.
יש להיזהר בהסקת מסקנת בלתי מבוססות.

ב.
גם תוצאה שלילית של ניסוי היא תוצאה.

ג.
קיימות תקלות במהלך הניסוי ויש לקחת אותן בחשבון כשמתייחסים למסקנות כמו – תקלה, חלקה חסרה.

מס' דוגמאות לניסויים –

א.
מבחן זנים חדשים – כל זן חדש הוא טיפול והזן הקיים הוא הבקרה.

ב.
משטרי דישון - כאשר סוגי דשן שונים יכולים להיות הטיפולים או מינונים שונים של אותו דשן. הבקרה במשטרי דישון הוא הטיפול הסטנדרטי או חלקה ללא דישון כלל.

ג.
מבחני ריסוס של חומר הדברה חדש.- הטיפולים הם מינונים שונים של החומר והבקרה טיפול ללא חומר כלל. כאשר הבדיקה נעשית לרמת הפגיעה מהמחלה / המזיק שמתבטאת בצימוח וביבול.

"חקלאות מזוודה"

היתרון היחסי של החקלאי הישראלי, נובע בעיקר מרמת הידע הגבוהה שלו. 

בעידן התקשורת  המהירה כאשר כל העולם הוא "כפר קטן אחד" או במילים אחרות כל מה שמתגלה במקום אחד יגיע לכל קצוות תבל ואי ןשום דרך לשמור ידע לזמן ארוך, יוכל לשרוד רק מי שייצר ידע חדש באופן מתמיד ויקדים את מתחריו לפחות בצעד אחד.

בעזרת מחקר ופיתוח ניתן לייצר זני מכלוא חדשים עתירי יבול ואיכות אשר ישווקו במחירי שיא משום הביקוש הגבוה להם. ברור אם כן שיצוא של ק"ג אחד של זרע איכות של עגבניות במחיר כ26,000- לק"ג יביא ערך מוסף גבוה בהרבה ממשלוח של מאות טונות של העגבניות עצמן שעליהן ניתן לומר שיש כאן יצוא של מים (פרי העגבנייה מכיל כ90%- מים). 

היתרון בזרעי מכלוא הוא בכך שלא ניתן לזרוע את זרעתם ולקבל יבול ואיכות זהים לתוצרת מזרעי המקור, זאת מאחר ודרושים ההורים המקוריים לשם כך. חקלאות זו היא גם הדרך לפתרון של בעיית המחסור במים להשקיה ההולכת ומחריפה בישראל. משום שאת הזרעים ניתן לייצר בשטח יחסית מצומצם ובצריכת מים קטנה בהרבה מבחינה ארצית.

רק יצוא מתמיד של ידע ויצואו יבטיח את עתיד החקלאות בישראל ויתן יתרון יחסי ברור לחקלאי ישראל. 

צמחים טרנס גניים

בשנים האחרונות פותחו שיטות מתקדמות של החדרת גנים לצמחים. בדרך זו ניתן להעביר תכונות גנטיות רצויות ולשנות את אופיו של הצמח בכיוון הרצוי.

חברות יצרניות של חומרי הדברה גילו את הפוטנציאל הגלום בכך מבחינתם, למשל: בהקניית עמידות לצמחי התרבות כנגד מחלות ומזיקים. ובכך כמובן את האפשרות למנוע את הצורך בשימוש בחומרי הדברה רעילים שפוגעים ומזהמים את הסביבה. הצלחות בהחדרת DNA של חיידקי בצילוס אשר להם גן שאחראי ליצירת חלבון רעיל לצמחי תרבות ובכך להופכם לדוחי חרקים מזיקים.

כמו כן הצלחה בהחדרת הגן שאחראי שרעל העקרב לצמחי תירס וחיטה יביא לדיכוי ולדחייה של המזיקים. בעקבות ההצלחות הנ"ל התעורר ויכוח קשה בין המצדדים בפיתוח ההנדסה הגנטית והיתרונות הגלומים בה, לבין אלו החוששים מאבוד השליטה, שכן קיימות הסכנות הרבות לכך כמו למשל כאשר מגדלים צמחי חיטה המהונדסים גנטית כנגד מזיקים ומחלות, ולידם יגדלו עשבים רעים, בני אותה משפחה בוטנית. עשויים צמחי החיטה להעביר בדרך של האבקה טבעית את תכונות העמידות לשכניהם. דבר זה עשוי להביא לפגיעה בכושר ההדברה הכימית הסלקטיבית כנגדם. מובן שגם לפגיעה של מזיקים ומחלות שתוקפים אותם.

לסיכום – פגיעה קשה ביכולת הדברת הפגעים תפגע קשות בייצור המזון בעולם.

גידולי שדה

חיטה – גידול מיצג של הדגנים (אורז, תירס) בארצות מסוימות התירס תופס את מקום החיטה ומשמש כמקור פחמימות עיקרי.

במשפחת הדגנים

דגני קיץ
דגני חורף



חיטה – גדלה בחורף - זורעים בנובמבר קוצרים במאי/יוני

הסימן של החיטה לפרוח הוא מות הקור.

כאמור החיטה גדלה בחורף, כשלאורך הגידול אנו מבחינים במס' שלבים –

א. נביטה.

ב. הצצה והתבססות.

ג. הסתעפות החיטה.

ד. שלב הצימוח הווגטטיבי

ה. התמיינות השיבולת.

ו. ההשתבלות

   חלב
     דונג

ז. התיבשות החיטה /הגרעינים

מועדי גידול החיטה –
זריעה בסתיו – בישראל זה בנובמבר.


השתבלות – בתחילת האביב – פברואר, מרץ, אפריל


קציר – סוף האביב תחילת הקיץ – מאי, יוני

שלבי גידול החיטה בארץ –

* נקדים ונאמר כי החיטה בישראל היא גידול "בעל" כלומר ללא השקיה מלאכותית אלא אך ורק על ידי גשמי החורף. עם זאת בשנים מסוימות נותנים השקיית עזר יחידה להשלמת מי הגשמים, זאת כאשר השנה שחונה, כלומר אין מספיק משקעים להשלמת המנה הדרושה לחיטה או שהגשמים ירדו באיחור מצד אחד, או מאידך הפסיקו מוקדם מדי לפני התפתחות החיטה. בשלבי ההשתבלות.

1. שלב הנביטה – 

מתחיל מיד לאחר הזריעה עם בוא הגשם הראשון – היורה. זהו שלב קריטי מבחינת כל ההתפתחות העתידית של הצמח. ועל כן יש משמעות להכנת הקרקע לקראת הזריעה ולזריעה עצמה כך שאומד הזריעה יהיה אחיד, מה שיגרום להצצה אחידה ולהקטנת הצורך במאמץ של הצמח בשלב זה. משום שכאשר צמח אחד נובט לפני האחר הוא מקשה על הפחות מפותח ומצריך אותו לבזבז ממאגר האנרגיה שלו, שיהיה נחוץ לו בהמשך הגידול. גורם נוסף שיכול לגרום לחוסר אחידות בנביטה הוא מעכבים למיניהם שעשויים להימצא בקרקע בעקבות עיבוד לקוי.

תהליך הנביטה מתחיל עם ההשקיה הראשונה, הזרע קולט מים סופח אותם ומתנפח. במקביל מתחילה התמיינות של התאים הסומטים (תאים שמתחלקים) מה שגורם ליצירת ניצרון (ניצן) אשר פורץ דרך שכבת הקרקע העליונה עד להצצה. הניצרון מוגן בחותלת (מעטה תא קשה המגינה עליו בתהליך ההצצה ועם ההצצה הוא פורץ את החותלת) במקביל לפריצת הניצרון חלק מהתאים הסומטים מתמיינים לשורש אשר חודר ומסתעף לתוך הקרקע. בשלב הראשון האנרגיה לתהליך מתקבלת מחומרי התשמורת שבזרע. בשלב השני כאשר השורש מתפתח מספק השורש את מקור האנרגיה על ידי קליטת חומרי המזון מהקרקע.

החותלת כה קשיחה עד שהיא מאפשרת פריצה דרך מכשולים כמו סלע או תלכידי חול, בלעדיה הצמח היה צריך לחפש דרך חלופית למעבר והדבר היה מצריך אנרגיה רבה. תהליך הנביטה נמשך בין 4 – 7 ימים בדרך כלל 5 ימים ותלוי בעומק הזריעה, בסוג הקרקע וברמת העיבוד וברטיבות מספיקה.

2. שלב ההצצה וההתבססות –

לאחר הצצת הגידול במשך תקופה של מס' ימים חל שלב ההתבססות בו, הצמח/החיטה מפתחת עלים אמיתיים, תחילת תהליך הפוטוסינתזה והתבססות השורש בעיקר על ידי העמקה והסתעפותו בשלוחות משנה. 

שלב זה נמשך כעשרה ימים עד שבועיים ובסיומו חלה עצירה בצימוח הצמח לגובה ומתחיל שלב הסתעפות. זהו שלב חשוב ביותר שקובע את כמות הסעיפים ובעקבות כך השיבולים שהתפתחו מכל צמח. בשלב זה החיטה מסתעפת למספר גבעולי משנה אשר כל אחד מפתח צמח שבקצהו שיבולת עם גרעינים. החיטה היא גידול אשר מתאים את עצמו מבחינת ההסתעפות (מס' הסעיפים) לתנאים בשטח. הגורמים המשפיעים על ההסתעפות הם:

א.
פוריות הקרקע. ככל שהקרקע פורה יותר ההסתעפות ענפה יותר ורבה יותר.

ב.
צפיפות הזריעה. ככל שהזריעה צפופה יותר ההסתעפות תהיה קטנה יותר. ההסתעפות הרצויה מבחינת מס' הגבעולים למטר מרובע היא כ- 250 גבעולים למטר מרובע.


ככל שצפיפות הזריעה גדולה יותר ההסתעפות קטנה יותר. וככל שהמרחב בין זרעי החיטה גדול יותר סעיפי המשנה רבים יותר (וכל סעיף מיצר שיבולת).


*  קיימת השפעת גומלין מבחינת ההסתעפות בין שני הגורמים שצוינו לעיל. כאשר הקרקע פורייה במיוחד ההתפצלות תגדל גם באופן יחסי בצפיפות גדולה ואם הקרקע אינה פורייה / דלה גם במרווח גדול בין הזרעים תהיה התפצלות חלשה. להתפצלות משמעות רבה ביותר ביצירת יבול החיטה גם מבחינת כמות הקש שיווצרו אך בעיקר יבול הגרעינים משום שכל סעיף בהסתעפות מייצר שיבולת עם זרעים וברור אם כן שכמות הסעיפים תשפיע על כמות השיבולים ועל היבול. בשלב ההסתעפות חייב הצמח לקבל מים, כי מחסור במים ישפיע על ההסתעפות ועלול לגרום לפגיעה ביבול.

3. שלב הצימוח הווגטטיבי –

בשלב זה עם סיום ההסתעפות, לאחר כשבועיים מההצצה חל צימוח נמרץ של גבעולי החיטה תוך יצירת פרקים ועלים. שלב זה שנמשך כחודש עד חודש וחצי מושפע בעיקר מן הרטיבות וממלאי החנקן בקרקע ומביא את החיטה בסופו של דבר לגובהה הסופי. יש לציין שהעלים מתפתחים בעיקר העלים העליונים כך שנחשפים אל אור השמש ומעצימים את תהליך הפוטוסינתזה. במחקרים שנעשו נמצא כי עלה הדגל שהוא העלה העליון בחיטה תורם עד כדי 80% מסך הפוטוסינתזה של הצמח.

4. שלב התמיינות השיבולת והפריחה –

בחיטה התמיינות קודקוד הצמיחה לשיבולת, האיבר שנושא את הגרעינים, נעשית בתוך גבעול הצמח, כלומר קודקוד הצמיחה שנמצא בתוך העלים העליונים מתכסה בעלים עצמם אשר מתעגלים ויוצרים את הגבעול בשלב מסויים מתחיל להתפתח לצורה של מעין נושא גרגירים שניקרא שיבולת.

כלומר התמיינות השיבולת נעשית בתוך הנדן של העלים. מיד לאחר התמיינות השיבולת מתחילה הפריחה עדיין בתוך הנדן והיא תמשיך עד לשליפה השיבולת והתחלת התמלאות הגרגירים.

5. שלב ההשתבלות –

בשלב זה שלמעשה מורכב משני תת שלבים מתפתחת השיבולת ובה הגרגרים שמהווים בסופו של דבר את החלק הכלכלי העיקרי בחיטה.

בחלק הראשון של ההשתבלות חלה שליפת השיבולת מתוך הנדן ואז מתחיל תת שלב השתבלות החלב. בשלב זה הגרגירים מתחילים להתמלא הם עדיין ירוקים ובתוכם מעין נוזל  לבן ועל כן זה נקרא השתבלות החלב. הסימן לכך  הוא על ידי לחיצה על גרגר במהלכה יופרש הנוזל הלבנבן. בהמשך ההשתבלות מתחילה השתבלות הדונג ובשלב זה גרעיני החיטה מתקשים יותר ויותר ומגיעים לגודלם הכמעט סופי. 

שלב ההשתבלות הוא השלב הקריטי ביותר בכדי לקבל את יבול החיטה ולכן אסור שיחסרו מים, מינרלים ותנאים חיוניים לצמח. משום שבמצב של מחסור הגרעינים שיתקבלו יהיו מצומקים, והיבול יפחת.

6. שלב ההתייבשות –

שלב זה מתחיל מייד בסיום ההשתבלות ונמשך עד לקציר. משך הזמן של ההתיישבות נקבע על ידי מזג האוויר ותלוי בעיקר בחמסינים של חודש מאי (ככל שיש יותר חמסינים מהירות ההתייבשות גדולה יותר, והחיטה תהיה מוכנה לקציר מוקדם יותר. בשלב זה החיטה מצהיבה גם בחלק העלוותי (עלים וגבעולים של הצמח) וגם בשיבולת.

הסמן/היעד לתחילת הקציר נקבע על פי אחוז הלחות בגרעינים אותו ניתן לבדוק באופן סטטיסטי בעזרת מכשיר שנקרא "מד לחות" כאשר הסף לתחילת הקציר הוא כאשר החיטה תגיע ל 13%  לחות בגרגרים. מעל 13% לא תתקבל החיטה על ידי הקניינים (לרוב הממשלה/המדינה) משום שקיימת סכנה באחסון (בין אם זה בערמה ובין אם זה בסילו – מבנה שמאחסנים בו חיטה) של התפתחות מוקדי התחממות כתוצאה מהתרבות של חיידקים שגורמים התססה אשר יכולים להביא עד כדי פיצוץ המחסן. (התסיסה והחום שמיצרים החיידקים עלולים לגרום לפיצוץ) וכן  אפשרות להתפתחות של מוקדי עובש בערמה כתוצאה מפטריות שונות אשר יגרמו בסופו של דבר לעיפוש כל החיטה שבמחסן ולפסילתה למאכל בעלי חיים ואדם.

עם זאת, מבחינה חקלאית רצוי לחקלאי לקצור את החיטה בדיוק ברמת 13% לחות משום שבלחות פחות מ 13%- הוא מפסיד משקל. (מה שיתבטא במחיר).

אגרוטכניקה של גידול החיטה

דו גידול – שני גידולים במחזור של שנה באותו שטח.

א.
בחירת החלקה לזריעת החיטה:




   קרב כלשהו (כל הגידולים שלא ממשפחת הדגניים)

אפשרויות:
   קרב  שחור (שדה ללא גידול – חרוש)



   דגן על דגן (חיטה על גבי חיטה)

היות ומגדלים את החיטה בחקלאות "בעל" יש לבחור איזור שיורד בו גשם.

ב.
הכנת הקרקע – אם השדה היה חרוש אז עוברים על התהליך הבא: פירור רגבי אדמה (גושי אדמה), לישר את השטח ואין צורך בערוגות. בהתאם לקרב, מחריש (מצב של קרב שחור) יש להביע באמצעות עיבודים למצב זריעה אשר יהיה שטח מפורר, מאוורר, מיושר ומונחת. מה שנקרא מצב זריעה. כך גם במידה והקרב הוא גידול קודם אחר או חיטה אלא שכאן צריך להצניע את שאריות הגידולים הקודמים בעזרת דיסקוס אל תוך הקרקע. בעת הכנת מצע הזריעה מדשנים דישון יסודי ב- NPK שאותו מצניעים לשכבת הקרקע העליונה והוא משמש מלאי של מינרלים. מבחינת הזרחן והאשלגן לכל מהלך הגידול ומבחינת החנקן לתחילת הגידול. בהמשך הגידול, לאחר הצצתו וע"פ כמות הגשמים שיורדת מוספים דישון חנקני מן אויר. בדרך כלל ברמה של עד 5 ק"ג לדונם.

איך מגדלים חיטה בישראל –

       





בקיה

א.
בחירת הקרב המתאים לחיטה 
קרב שחור (שדה חרוש)

חיטה על גבי חיטה – לא יותר משנתיים 

רצופות


לקרב בקיה דיסקוס כבד בהכנת מצע הזריעה לחיטה.


לקרב שחור – יש לפורר ולישר את השדה באמצעות עיבודי משנה (ארגז מישר, מעגלה כבדה, דיסקוס).

לקרב חיטה – דיסקוס כבד.

ב.
הדברת עשבים רעים – קיימות שתי אפשרויות לפגיעה בעשבים רעים –


1. עשבים רעים שקיימים לפני הזריעה


2. עשבים שגדלים במהלך גידול


עשבים רעים – שגדלים לאחר שהגידול כבר הציץ, מה שמכתיב לנו את שיטת הטיפול.


1. אם הטיפול משובש בהרבה עשבים רעים (במיוחד בדגנים) יש להדבירם קודם הזריעה.
האמצעים העומדים לרשות החקלאים לעניין זה, זה חריש מעמיק לשם הצנעת העשבים הרעים מהשכבות העליונות לקרקע. וכך עד שהם מגיעים לשכבת הקרקע העליונה לחיטה יש יתרון יחסי כי היא כבר גדלה.


במקרה של השקיה/גשם קל אם ירד לשם הנבטת יתרת הזרעים של העשבים הרעים בשכבת הקרקע העליונה ואז באמצעות דיסקוס השמדת הגל הראשון. כמו כן קיימת גם אפשרות להשתמש בחומרי הדברה קוטלי כל אשר ישמידו את כל מה שנובט בשדה וכך נוכל לזרוע חיטה ולתת לה יתרון יחסי בשלב הנביטה וההצצה. 
חלק מקוטלי העשבים בעיקר אילו הבררניים לחיטה אשר גם אותם ניתן ליישם בשלב זה זקוקים להצנעה לתוך הקרקע בכדי לפעול, ועל כן הדיסקוס שעוקר את העשבים הרעים שנבטו גם מצניע חומרי הדברה הנ"ל.


2. במהלך הגידול ניתן לרסס אך ורק בחומרי הדברה בררניים שאינם פוגעים בחיטה, ואכן יש מס' חומרים גם נגד רחבי עלים וצרי עלים, וגם לגבי עשבים רעים ממשפחת הדגניים.
חומרים בקבוצה הראשונה – גלין  חומר שאריתי ביותר ולכן צריך גם לקחת בחשבון את הגידולים שאנו מתכננים לאחרי החיטה שלא יפגע בהם.
ניתן לרסס גם בראנדאפ  ודוקטלון
בקבוצה השניה – אלבר סופר,  D2.4 חומרים הורמונליים. חומרים שפוגעים רק בגידולים רחבי עלים (דרדרים, חלמית) המנגנון שלהם משנה את המנגנון ההורמונלי כך שקצב הגדילה הופך למהיר ביותר ואז הוא מתעוות ומת.

דישון החיטה

* דישון יסוד - נותנים את הדשנים בעת הכנת הקרקע ועם דיסקוס מצניעים את הדשן אל תוך הקרקע. ניתן לתת אותו כמוצק או כנוזל,  נותנים NPK  (חנקן , זרחן , ואשלגן) מן הזרחן והאשלגן נותנים את כל המנה בהתחלה ואת מנת החנקן מחלקים – חלקה ניתן בדישון היסוד - כדי להבטיח שעד ההצצה יהיה חנקן. ואת החלק השני משלימים בדרך כלל מן האויר מתי שיורד גשם כדי להבטיח גדילה תקינה בלא בזבוז משאבים. כאמור את האשלגן והזרחן נותנים פעם אחת בדישון יסוד משום שהם קשיי תמס. בד"כ בחיטה מחליטים על מתן הדשן ע"פ מועדי הגשמים כשנראה שיהיה חורף גשום רצוי לתת לצמח חנקן, שהוא נמס במים (והם מחלחלים אותו לבית השורשים משכבה עליונה של הקרקע) חנקן מעודד צימוח וגטטיבי. נותנים דשן אוריאה-מכיל 46% חנקן, זהו דשן גרגרי בצבע לבן . הגשם מכניס את הדשן  לשכבת הקרקע העליונה. 

* דשן ראש – מתן הדשן במהלך הגידול.

הדישון בגידול החיטה מדשנים בשני חלקים – חלק ראשון שנקרא דישון יסוד בו נותנים את מרבית המנה הדרושה לכל מהלך הגידול. דישון זה ניתן בעת הכנת הקרקע לזריעה. בדישון יסוד נותנים את כל המנה של הזרחן ושל האשלגן משום שהם מלחים קשיי תמס ואין סכנה שישטפו לעומק הקרקע אם ירדו גשמים חזקים ורצופים. בעוד שאת מנת החנקן מחלקים לשתי מנות כשני שליש נותנים ביסוד ושליש נוסף נותנים כ5- ק"ג חנקן טהור לדונם כדשן ראש לאחר התבססות הגידול ובתחילת שלב הצימוח הוגטטיבי, למנה זו קוראים: דשן ראש. החנקן ניתן בפיצול משום שהינו נמס במים וקיימת סכנה כי בגשמים חזקים תישטף המנה שנתנה ביסוד כולה או בחלקה אל מתחת לעומק בית השורשים, מה שבבחינת בזבוז כסף ועלויות. דישון יסוד ניתן ע"פ תוצאות של בדיקות קרקע ל- NPK בדרך כלל בדשן מורכב (מכיל 3 יסודות) בישום חד פעמי באמצעות מדשנת צנטריפוגלית, במידה והדשן מוצק. ובאמצעות מרסס במידה והדשן נוזלי. 

בחממות ובגידולים עם השקיה וטפטוף ניתן ליישם את הדשן דרך ההשקיה. הדישון ראש ניתן לרוב מן האוויר (שדה החיטה בוצי מהגשמים שירדו ולא ניתן להיכנס עם טרקטור ומדשנת) הדישון מהאוויר הוא יקר ביותר ועל כן השיקול לגבי יישום דשן ראש הוא קשה ויינתן רק במידה ומתברר שהשנה הולכת להיות גשומה.

במידה ותהיה הפסקת גשמים לאחר מתן דישון ראש חנקני תתקבל תוצאה לא רצויה של צימוח וגטטיבי מסיבי של החיטה אך מיעוט שיבולים וגרעינים מאחר ומלאי המים בקרקע לא יספיק להשלמת ההשתבלות. ומה שבעצם קורה במקרה כזה שפוטנציאל הגידול של החיטה מוצה במצב של קש ולא בגרעינים.

מזיקים ומחלות של החיטה

מזיקים – מוגדרים כגורמי נזק מתחום בעלי החיים -  חרקים, ציפורים ,חיות וכד'

מחלות – מוגדרות כגורמות נזק ע"י הקבוצות הביוטיות הבאות: חיידקים, פטריות, ווירוסים (נגיפים).

המזיק העיקרי של החיטה נקרא עש החיטה הבוגר מטיל  ביצים בקרבה לקודקוד הצמיחה של החיטה הזחל עם הבקיעה חודר לקודקוד הצמיחה ומכרסם אותו וכך מונע התפתחות תקינה של החיטה. כאשר הוא מגיע לשלב של התגלמות הוא חודר לקרקע ומתגלם בה נרדם שם ומתפרץ באופן חריף יותר בעונה מאוחרת יותר. כשרואים חיטה נמוכה ולא מפותחת ניתן לראות גם קדקודי צמיחה אכולים. מרססים עם חומר שנקרא תיונקס. דרך נוספת לטפל במזיק הזה זה על ידי חריש מעמיק סוף הגידול. וכך מוצאים החוצה את הגלמים הרדומים שמתייבשים בשמש. 

מזיקים נוספים הם מזיקי מחסן – חדקונית האורז (תוקפים בעת אחסון החיטה)

מחלות החיטה העיקריות: חילדון נגרמת ע"י פטריה, מחלה נוספת ספטורית העלים וגם פחמון שמופיע סגור או פורח . 

הטיפולים – הדברה: ריסוס כנגדם מן האוויר של כימיקלים: מנבגן,  מנצידן וכד'.

דוגמאות  למזיקים: –




מרין המצוי

עכבר השדה 

נברן השדה




עכבר מצוי

פגיעתם בחיטה: מכרסמים גם את הצמחים הזעירים וגם אוכלים את זרעי החיטה.

הם אוגרים את גרגירי החיטה או אוכלים. הם מתרבים לרוב במקומות לא מעובדים כמו מסביב לברזים בשדה לשם הדסקוס לא יכול להגיע. את המושבות שלהם נמצא בשולי השדה ובמשטחים לא מעובדים בסביבת מקור מים.  

ארבה – חרק שמתרבה בכמויות עצומות ואז הוא נודד במיליוני פרטים אשר נוחתים במקום אחר. הם מכסים את השמים כענן מרוב שהם רבים. הם אוכלים ומחסלים שדות שלמים תוך דקות אחדות. היום יודעים את המסלול שלהם מראש ומרססים כנגדם כך שלא יכנסו לישראל.

הטיפול בעכברים – לטפל בשדות ובשולי השדות. מכניסים גרגרים מורעלים למקומות מושבם (בתקופה שהנקבות הרות),  זהו טפול יקר והדרך הפשוטה יותר היא פיזור רעל עכברים על ידי מטוס והעכברים שרצים לאורך שדות החיטה מוצאים את הגרגר המורעל (שיש בו סוכר שהוחדר ונועד לפתות אותם) ואוכלים אותו ומתים. פיזור הרעל הוא טיפול חד פעמי (מחסל 90% מהעכברים) באחרונה החליפו את סוג הרעל עקב המודעות לאיכות הסביבה וחשיבות שרשרת המזון. האויבים הטבעיים של העכברים שהיו אוכלים את העכברים מתו אף הם כי הרעל הישן לא התפרק. ולכן פתחו רעל שמתפרק לאחר שהוא מגיע לקיבת העכבר  ומי שאוכל את העכבר לא נפגע.

* חלזונות, כנימות עלה והציפורים – ציפורי דרור אוכלים גרגרי חיטה. הציפורים עושים את הנזק בשולי השדה איפה שיש עצים ושיחים – "מקום משכנם".

קציר החיטה

הקציר נעשה באמצאות כלי משוכלל -הקומביין - המורכב  בעקרון מ3- חלקים עיקריים:

1.
החלק הראשון שנמצא בחלקו הקדמי של הקומביין ותפקידו לקצור את החיטה. מורכב מסכין חיתוך הניצבת לכיוון הנשיאה שפועלת כמעין מספריים החותכות את השיבולים בגובה של כ- 10 ס"מ מהקרקע.               מעל הסכין מצוי גלגל  הבנוי ממוטות בעלות זיזים אשר מסתובב עם כיוון הנסיעה כך שמפיל את החיטה הנקצרת אל תוך בית הבליעה, כאן מצוי מעין "חילזון" אשר מווסת את זרימת המסה הנקצרת אל המעלית אשר מעלה אותה אל מנגנון הדיש.(המעלית בנויה ממעין שרשרת שלבים) 

2.
מנגנון הדיש – מנגנון זה תפקידו להפריד את הגרגרים מן השיבולים והקש ובנוי מ"תוף" מסתובב בתוך "שכב" התוף הוא למעשה גליל בעל מוטות פלדה משוננות ובעל כושר סיבוב גבוה ביותר. מתחתיו מצוי השכב שהינו מעין מיטת ברזל חצי כמורה אשר גם בה מוטות פלדה משוננות.             מסת החיטה והקש, במהלך הדיש עוברת במהירות רבה בין הגליל לשכב (במרווח) וכתוצאה מן המכה המתקבלת מסיבוב התוף ומן המרווח שבין התוף לשכב מופרדים הגרעינים כמעט ב- 100% מהשיבולים, אך הם עדיין מצויים ע"ג הקש.

3.
כל הבלילה הזו נזרקת אל "מערכת הניפוי" – היא מורכבת ממנערי קש עשויים פח משונן ומתחתם 3 נפות בגדלי חורים משתנים. כל מערכת הניפוי בנויה כך שתמצא בתנועה קדימה ואחורה תוך כדי מהלך הקציר ומתוך כך, הקש מתקדם באיטיות על גבי מנערי הקש, עד אשר נזרק אל מאחורי הקומביין, ובתוך מהלך נסיעת הקומביין מתקבל גל של קש (ערמה ארוכה ) לאורך השדה. הגרגרים אשר עוברים מבין פסי מנערי הקש נופלים על הנפות ומתנפים עד הגיעם בגרביטציה לתחתית הקומביין שם הם נאספים ומועלים בעזרת מעלית "חלזונית" שמעלה אותם אל מיכל איסוף הגרעינים. יש לציין כי מתחת לנפות מצוי מאוורר גדול אשר מייצר אויר כנגד הנפות מה שמאפשר להפריד חתיכות קש, מוץ ולכלול שעובדים את הנפות.           בהתמלא מיכל האיסוף, הוא מפונה למשאית (מהמכל) באמצעות ארובת שפיכה. 

ניצול הקש -

א. כמזון גס ויחסית דל בחלבונים (לבעלי חיים)

ב. כרפד לזבל חצרות

פעולת איסוף הקש והכנתו לאכסון - נעשית באמצעות מס' כלים באופן ממוכן לחלוטין. הכלי הראשון – "מגוב" – כלי שאוסף את הואלים ומרכז כמות קש שמספיקה לעבודה רצופה של המכבש. המכבש הוא כלי לייצור קוביות/חבילות קש. קוביות אלו דחוסות מאוד וקשורות בשני חוטים מה שמאפשר לאכסן אותם במתבן (סככת אכסון) לתקופה ארוכה. המכבש מייצר את החבילות תוך  כדי נסיעה         ב3 שלבים:  א. איסוף הקש מהערימה אל בית הבליעה בעזרת מנגנון איסוף.                                   ב. דחיסת קש ועיצובו בעזרת פטיש כבישה.                                                                  ג. קשירת החבילה שנעשית בעזרת מנגנון קשירה ייחודי.

חבילות הקש לאחר כיבושן ע"י המכבש, נשארות מסודרות בשדה בשורות  ונאספות בעזרת מלגזה למשאית אשר מובילה אותם למתבן. שם נפרקות שוב ע"י מלגזה ומוסדרות לאחסון. יש לציין שקיימים מס' סוגי מכבשים: בעבר נהגו להשתמש במכבש שיוצר חביות קטנות במשקל 15 ק"ג ואורך של מטר ועשרה. היום מקובל להשתמש במכבשים גדולים היוצרים חביות ענק במשקל 400 – 500 ק"ג.

איכות החיטה נקבעת ע"י מס' גורמים:

א.
אחוז הרטיבות % 13 (אסור שיעלה מעל- % 13) מאידך רצוי שלא ירד                                                    מ11%  משום סכנת התייבשות הגרגרים ושפיכתם לקרקע, בטרם נקצרו.

ב.
משקל ה- 1000 זהו משקל של 1000 גרגרים המהווה מדד לאיכות החיטה.-כאשר ככל שהמשקל גדול המשמעות שהגרגרים שמנים יותר ועשירים בעמילן.

ג.
משקל הקטו-ליטר – זהו משקל המודד נפח נתון של גרגרי החיטה. ככל שהגרגרים יהיו שמנים יותר המשקל יהיה גבוה יותר. וככל שמשקל ההקטוליטר נמוך יותר זה מצביע על גרגרים מצומקים אשר פודים אותם במחיר נמוך ביותר.

ד.
אחוז החלבון – גלוטן – כידוע אחוז מסוים מגרגרי החיטה הם חלבון, ככל שאחוז החלבון גבוה יותר איכות האפייה והתרומה למזון תעלה וכך גם המחיר של החיטה.
רביצת החיטה –  
בשנים גשומות, סערות ברד כאשר הקרקע רטובה והחיטה נמצאת בשלבי ההשתבלות (חלב ודונג) ועקב כך משקל השיבולת יחסית לגובה הקמה פועל כמנוף ומתבצעת כתוצאה מכך רביצה של חלקי השדה או השדה כולו. הרביצה מתחזקת ע"פ אפקט הדומינו כאשר צפיפות השיבולים גורמת לדחיפה של שכניהם, ובסופו של דבר מתקבל חלק גדול בשדה או השדה כולו במצב של רביצה. 

רביצת החיטה גורמת לפגיעה קשה ביבול ממספר סיבות:

א.
במצב רביצה מרבית הצמחים ועליהם מוסתרים מפני האור כי הם מכוסים ע"י שכניהם בכך חלה פחיתה בתהליך הפוטוסינטזה והאטה בהתפתחות הגרגירים והתמלאותם מה שיפחית את פוטנציאל היבול.

ב.
בעת הרביצה הקמה (החיטה) נוגעת בקרקע הרטובה ובוודאי שתכולת הרטיבות באזור החיטה עולה – כידוע יש יחס ישיר בין העלייה בלחות לתקיפת גורמי המחלות ועל כן כתוצאה מכך תוגבר התפתחות המחלות בחיטה הרובצת ביחס לזו הזקופה.

ג. 
הגברת תקיפת מזיקי קרקע של החיטה מאותן סיבות.

ד.
סכנת שפיכת הגרגירים מן השיבולת גוברת עם התייבשות החיטה בהמשך.

ה. 
הרביצה עשויה לגרום לקשיים בקציר ע"י הקומביין למרות שבשנים האחרונות הקומביינים מתקדמים וניתן לקצור גם קמה שוכבת עם איבוד מינימלי של גרגירים. גם במחיר זה שיואט הספק הקציר מחשש לפגיעה במקצרת הקומביין. 

גורמים שמשפיעים על שינוי בעקומת היצע של מוצרי חקלאות
א.
גורמים אקלימיים – כאשר כמות המשקעים פוחתת נאלצים חקלאים להגדיל את מנת ההשקיה תוך שימוש במים יקרים. כתוצאה מכך מקטינים את ההיצע עבור כל רמת מחירים. פגעי אקלים כמו – קרה, ברד ושרב מורידים אף הם את היצע.

ב.
שינויים בשער הדולר – שינויים בשכר העובדים במחירים של מכונות מיובאות כתוצאה מעליה בשער החליפין של הדולר לעומת השקל גורמים התייקרות של אותם מוצרים שבכללם טרקטורים, דלק ומזון לבעלי חיים.


עליה בהוצאות היצור גוררת בעקבותיה הקטנת ההיצע הואיל והיצרנים מתקשים להציע את אותם הכמויות במחירים המקוריים.

ג.
שינויים ושיפורים טכנולוגיים – פיתוח טכנולוגיה חדשנית של חסכון במי השקיה או זן חדש בעל יכולת לעמידות בפני מחלות ויבול רב, מביאים להגדלת ההיצע. החקלאים מציעים יותר ק"ג תוצרת עבור כל יתרון יחסי/מחיר אפשרי.

יתרון יחסי בהתמקצעות

ככל שהרמה הטכנולוגית לשם יצור מוצרים חקלאיים עולה יש צורך בהתמחות הולכת וגוברת מצד החקלאים מה שגם נותן להם יתרות יחסי על אחרים. ההתמחות מתאפיינת בעלייה בהשכלת החקלאים ובמעבר לגידול אחד לכל חקלאי. משק מסוים מתמחה בגידול אחד/שנים מגדל אותם על פני שטחים נרחבים, ממכן אותם – את תהליכי הגידול ובכך משיג יתרון יחסי על שכניו ומתחריו הקטנים.

התערבות הממשלה והשפעתה

בגלל אופים המיוחד של מוצרי החקלאות החיוניים לצריכה על ידי האוכלוסייה, נוהגות ממשלות רבות להתערב בענפי המשק בדרכים שונות. המטרה היא להבטיח אספקה סדירה של אותם מוצרים לאזרחי המדינה. ישנן ממשלות שעוסקות בתכנון של החקלאות. כלומר הממשלה מתכננת כמה והיכן יגדלו החקלאים ומתערבת בקביעת טווח המחירים ליצרנים ולצרכנים.

לדוגמא – כאשר קיים מחסור או עודף במוצר מסויים בעזרת יבוא ויצוא למדינות אחרות או לחילופין נתינת היתר להשמדת עודפים.

* דרך נוספת של התערבות הממשלה יכולה להיות על ידי חסימה של יבול מיובא מחו"ל ועלול לגרום לתחרות באמצעות הטלת מכס על מוצרי היבוא ובכך הקטנת כדאיותו.

* מכסים – במקרה של סכנת יבוא מתחרה בגלל עלות עבודה נמוכה בארץ היבוא ממנה מייבאים. על ידי הטלת מכס (מס) על המוצר המיובא תמנע תחרות פרועה ותינתן עדיפות לתוצרת המקומית, אותה מעונינת הממשלה לעודד.

* יבוא מתוכנן – עליה גדולה מדי במחירים של מוצרי מזון הכלולים במדד חישוב יוקר המחיה גורמת סיכון ליציבות המשק ואיום באינפלציה גבוהה. הממשלה במקרה זה מעודדת יבוא של מוצר כזה במחירים נמוכים שפוגעים אומנם בחקלאים אך מפחיתים את הסיכון לאינפלציה.

* הגדלת היצוא או עידוד היצוא על ידי הממשלה מאפשר את הקטנת הכמות המוצעת לשוק המקומי.

* השקעות בתשתית – לעיתים קרובות מסייעת הממשלה בפיתוח תשתיות שחקלאי יחיד לא מסוגל לבצע מכספו, מדובר במערכת כבישים לקיצור מרחקים אל נמלי היצוא, או השווקים. בתי אריזה מרכזיים שמוזילים את עלות האריזה ומקפידים על מדדי איכות גבוהים, הגדלת כושר האחסון של תוצרת חקלאית שמאפשר לווסת את המחירים ו/או תמיכה בפיתוח טכנולוגיות יקרות. 

 * תרומה למחקר ופיתוח – המדינה תומכת ומממנת את המחקר החקלאי לשם טיפוח זנים חדשים עתירי יבול ואיכות , שיפור טכנולוגיות בעיבודים, בהשקייה, באחסון ,במיון ואריזה ובביוטכנולוגיה והנדסה גנטית.  

חקלאות ענפי צומח 

גדולי שדה וירקות

תוכנית לימודים

בעריכת עמוס עין-גיל

מקווה ישראל    תשס"ד                    @ כל הזכויות שמורות 
אבחון כמותי ואכותי





דיגום





לפי סימני הפגיעה	





נוכחות על הצמח





לכידה וניטור





שיטות מעבדתיות





הערכה כמותית





סימני אכילה





שינויים בצמח





שינוי צורה





שינוי צבע





הגדרת המזיק





מגדירים





תמונות





תמונות





מיקרוסקופיה





סרולוגיה





ביולוגיה מולקולרית





מלכודות 





פרומונים





צבע





אור





פיקוח





ספירה





שטח נגוע





תוכנת מחשב





חתיכות עלים נגועים בתא לח מפתחים מושבות חושפים את הצמח





שדה נגוע
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דגימה של קטע נגוע





העברה למעבדה





הכנסה לאינקובטור תא לח,  24 שעות





זריעה  בצלחות פטרי





דגימה מיקרוסקופית וזהוי מיקרוסקופי





ריבוי גורם הנזק





הדבקת צמח בריא מאותו גידול





מבחני זנים לעמידות








תוצאה





זיהוי ודאי של המחלה





ים





קרינה





התאדות





עליה לאטמוספירה התקררות יצירת עננים





ירידת 


גשם ושלגים





מצטברים בקרחונים בהרים ומפשירים





חלחול למי תהום





יצירת אגמים





זרימה ניקוז חזרה לים





מופעל לחץ אדיר שגורם למים המלוחים לעבור לצד השני בלי המלחים





ממברנה אורגנית





מים בלי המלחים





* אקרית 


  (סוג של עכביש קטן)





אדומה





אקרית טורפת


  (הרבו אותם במעבדה פיזרו בשטח)





צמחונית





עיוותים





מצויה





ירוקה





חיפושית פרת משה רבנו





כנימת עש הטבק





* כנימות עלים 


   לסוגיהם





עלה האפרסק





פשפש טורף אוריס





* תריפס קליפורני 








   





* זבובי המנהרות 


  (מנהרן העורקים)





צרעה טפילית





מטילה ביצים לתוך הרימה (זחל של זבוב) בשלב מסוים בוקעים צרעות בתוך הזחל עד שהוא מתפוצץ
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