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השפעת רמות הסידן על אפרוחים ומטילות

הבעייה


הסידן הוא אחד מהמינרלים
 
החיוניים לגדילת צמחים ובעלי חיים. בצמחים מהווה הסידן חלק ממבנה דופן תאי הצמח והוא נדרש לתהליכי חלוקת תא וכמובן לגדילת הצמח. יוני הסידן מעורבים בתהליכי העברת אותות מהסביבה החיצונית לתאים. רוב הקרקעות בישראל  עשירות בסידן (קרקעות גירניות) ולכן לרווב אין צורך בדשון בסידן.
 בבעלי חיים, הסידן מהווה מרכיב חשוב בעצמות בחולייתנים, בביצי מטילי הביצים, בקונכיות הרכיכות, במעטה החיצוני של  החרקים ועוד. כמו בתאי הצמחים גם בתאי בעלי החיים יוני הסידן הםחומר ה"איתות" התאי החשוב ביותר. הם נכנסים ויוצאים דרך משאבות ותעלות בקרום התא, מעבר היונים מניע בתא תהליכים חיוניים רבים בהם: הפרשת חומרים מהתא, העברת סיגנל בתאי עצב, כיווץ תאי שריר, הפעלת אנזימים ועוד. מקור הסידן לבעלי חיים הוא במזון, והוא נספג ממערכת העכול גם בתווכו של ויטמין D. 
בעופות, כמו בשאר החוליתנים  הסידן חיוני לבניית עצמות העוף, ליצירת ביצים ולתהליכים רבים בתאים. צריכת הסידן בעופות מושפעת ממספר גורמים כמו, הגיל  ושלב ההתפתחות. מכאן שרמות הסידן שיש לספק לאפרוחים שונות מאלה שיש לספק למטילות ולתרנגולות בוגרות.  הספקה לקוייה של סידן גורמת לתופעות של מחסור סידן בגוף העוף: עצמות העוף נעשות שבירות, אכילה פוחתת וחל נוון כללי. נזק ניכר גם בביצה. קליפת הביצה היא מבנה מינרלי אשר מספק הגנה נגד פגיעה פיזית וכניסת מיקרואורגניזמים. הקליפה מכילה יותר מ90% סידן בצורה של סידן קרבונט. כאשר יש מחסור בסידן, קליפת הביצה אצל מטילות נעשית שבירה ודקה, ובמחסור חמור ההטלה נפסקת כליל. 
בענף הלול יש משמעות כלכלית גדולה למהירות הדגילה של האפרוחים ולרמת התטולה של המטילות. היות ורמת הסידן בתזונה היא גורם מכריע לתהליכים אילו  נערך במכון למחקר חקלאי נסוי שמטרתו מציאת  את רמת הסידן המיטבית שיש לכלול במזונם של אפרוחים ומטילות. 
הציעו ניסוי, שיבדוק את השפעת רמת הסידן במזון על מסת אפרוחים, מסת מטילות ורמת תטולה (מספר ביצים).

)בשלב זה אין צורך לקבוע ערכים מספריים למשתנים שבניסוי( .
1א. ציינו לפחות שני תנאים,שיש להשאירם קבועים במהלך הניסוי.
	תשובה
	


1ב. מהו המשתנה התלוי במערך הניסוי שהצעתם? מה הן יחידותיו?
	תשובה
	


1ג. מהו המשתנה הבלתי תלוי במערך הניסוי שהצעתם? מה הן יחידותיו?
	תשובה
	


1ד. מה הן, לדעתכם, התוצאות הצפויות של הניסוי? 
	תשובה
	


1ה. שרטטו גרף לתוצאות המשוערות. אין צורך בערכים.


נעשה ניסוי שבדק את רמות הסידן שיש לספק במנת המזון של אפרוחים לעומת מטילות. בנסוי נבדקה השפעת רמת הסידן במזון על מסת אפרוחים, מסת מטילות, ומספר הביצים למטילה. תוצאות הנסוי מוצגות בגליון האלקטרוני:

בגיליון האלקטרוני, 

בטבלה  1  - השפעת רמת הסידן במזון על מסת אפרוחים בגיל 4 שבועות; 
בטבלה 2 - השפעת רמת הסידן במזון על מסת מטילות;

בטבלה 3 - השפעת רמת הסידן במזון על מספר הביצים;

2. חשבו את ממוצע מסת האפרוחים בגיל 4 שבועות (טבלה 1) ואת ממוצע מסת המטילות

    (טבלה 2).

3. בדקו האם קיימת אחידות במסת האפרוחים ובמסת המטילות, בכל אחת מרמות הסידן במזון?  

   (אחידות מתקיימת כאשר אחוז סטיית התקן מהממוצע אינו עולה על 5).
4. שרטטו גרף 1- ובו תציגו את ממוצעי מסת האפרוחים בכל אחת מרמות הסידן במזון.

5. תארו את הקשר שבין אחוז הסידן במזון לבין המסה הממוצעת של האפרוחים .

	תשובה
	


6. שרטטו גרף 2- ובו תציגו את ממוצעי מסת המטילות בכל  אחת מרמות הסידן במזון.

7. תארו את הקשר שבין אחוז הסידן במזון לבין המסה הממוצעת של המטילות .

	תשובה
	


8. מיצאו את אחוז הסידן היומי המרבי לאפרוח ולמטילה. 
    (אחוז הסידן המרבי הוא אחוז הסידן  המביא לתוצאות הטובות ביותר).

	תשובה
	


9. האם ההשוואה בין אחוזי הסידן במנות המזון, מהווה מדד מדויק להשוואה בין כמויות הסידן
    הנאכלות על ידי אפרוחים ומטילות? (אם כן - נמקו, אם לא - הציעו מדד אחר להשוואה בין 
    כמויות הסידן הנאכלות)

	תשובה
	


10. חשבו בגיליון את כמות הסידן היומית המרבית הדרושה לאפרוח ולמטילה.
  
    כמות סידן יומית (גרם) = אחוז סידן מרבי * כמות מזון יומית (גרם) /100

      שימו לב: כמות המזון היומית לאפרוח – 50 גרם



  
    כמות המזון היומית למטילה- 100 גרם

11. שערו, ממה נובע ההבדל שבין כמות הסידן המרבית הדרושה לאפרוחים לבין כמות הסידן  

     המרבית הדרושה למטילות?
	תשובה
	


12. חשבו בטבלה 3 את מספר הביצים הממוצע שמטילה תרנגולת בשנה  כתלות באחוז הסידן במזון. 

13. הציגו בגרף את השפעת אחוז הסידן במזון על ממוצע מספר הביצים.
14. תארו את הקשר שבין אחוז הסידן במזון לבין מספר הביצים.

	תשובה
	


15. מהו אחוז הסידן המרבי שיש לספק במזון של מטילה על מנת לקבל את מספר הביצים הגדול ביותר.
	תשובה
	


16. האם אחוז הסידן המרבי שמצאת שיש לספק למטילה על מנת לקבל את מספר הביצים הגדול ביותר שווה לאחוז הסידן היומי המרבי הדרוש לגדילת המטילה (מסה) כפי שמצאת בשאלה 8.
	תשובה
	


17. מצאו את משוואת קו המגמה המבטאת את הקשר בין אחוז הסידן במנה לבין מספר הביצים.

18. היעזרו במשוואת קו המגמה ומצאו מה צפוי להיות מספר הביצים אם התרנגולות יקבלו במזונן 4% סידן.

19. כשבדקו בפועל, מצאו שהתרנגולות הטילו 266 ביצים בשנה.

אם התגלתה חסר התאמה בין מספר זה למספר שחישבתם על סמך משוואת קו המגמה נסו להסביר ממה נובעת חסר ההתאמה. היעזרו במאמר המשמעות התזונתית של הסידן בגוף.

20. הסבירו מה תפקידה של קליפת הביצים, מדוע חשוב שמבנה הקליפה יהיה תקין ומה יכול לפגוע   בתקינותו?
	תשובה
	


21. מה הם שיקולי החקלאי בואו לבנות את מנות המזון לעופות שבלול . התייחסו בתשובתכם

      לקבוצות ההזנה  השונות במשק החקלאי (אפרוחים,  מטילות ותרנגולות לבשר) ולאחוז הסידן 
      הרצוי במנות המזון השונות.

	תשובה
	


בתכנון מנת המזון של עופות יש לדאוג  שהמנה תהיה יעילה ומאוזנת כך שרכיבי המזון שבה ייעכלו היטב והמזון המעוכל ינוצל ביעילות לייצור של ביצים ובשר.

 22. כדי ללמוד כיצד מותאמת מערכת העיכול של העופות לאופן ההזנה שלהם, 
  קראו את  המאמר    מערכת העיכול של העופות 
תוכלו להיעזר בטבלה  כדי לארגן את המידע על הקשר בין מבנה מערכת העיכול של העופות ותפקודה. 

	האיבר במערכת העיכול
	מבנה האיבר
	תפקוד האיבר
	הקשר בין המבנה לתפקוד

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


23. אילו שינויים חלו בתרנגולות עקב תהליך הביות שהם עברו והפיכתם לענף יצור חקלאי?

	תשובה
	















































�מינרלים הם קבוצה של יסודות, שרובם שייכים לקבוצת המתכות. יצורים חיים זקוקים למינרלים כדי להתקיים. מקור המינרלים לצמחים הוא בקרקע ואילו בבעלי חיים מקורם של המינרלים במזון. 
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