השפעת תהליכי הפוטוסינתזה והנשימה בצמחים
על ריכוז פחמן דו-חמצני בסביבת הצמח
בשדה מסוים גידלו צמחי סויה שהגיעו לגובה של 60 ס"מ. כדי לבדוק את השפעת תהליכי הפוטוסינתזה והנשימה בצמחים על ריכוז הפחמן הדו-חמצני בסביבת הצמחים נערכה תצפית ונמדד ריכוז ה- CO2.

                             צמח סויה בשדה
כדי להבין את השפעת הצמחים על הרכב האוויר בסביבתם הקרובה,  יש להכיר את הרכב האוויר המצוי באטמוספרה שלנו:
הרכב הגזים באטמוספירה של כדור הארץ
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מתוך:
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%90%D7%98%D7%9E%D7%95%D7%A1%D7%A4%D7%99%D7%A8%D7%AA_%D7%9B%D7%93%D7%95%D7%A8_%D7%94%D7%90%D7%A8%D7%A5
עוד על הרכב הגזים באוויר :
מרכיביה של האטמוספרה- מכון דווידסון

הרכב האטמוספרה- גלים

ההבדל בין הרכב אוויר נשאף לננשף- מט"ח

לאחר שהכרנו את הרכב האוויר סביבנו, נחזור לתצפית שנערכה בעונת הקיץ  בשדה סויה:
בשדה הסויה, נלקחו דגימות של אוויר ונבדק ריכוז ה-CO2. הדגימות נלקחו משני גבהים:
בגובה 20 ס"מ מהקרקע.
בגובה 5 מטר מעל לפני הקרקע.

CO2 מהווה כיום (העשור השני בשנת 2000) כ- 0.04% מהרכב האוויר ( ריכוז כ- ppm 400     ( 
הגרף שלפניכם מבטא את ממוצע המדידות של  ריכוז ה- CO2 באוויר, מעל לשדה הסויה. 
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על הבסיס הביולוגי לתופעה זו תוכלו לקרוא בקובץ  Tempphoto

הנמצא ביחידה זו
כדי לענות על השאלות הבאות תוכלו להיעזר גם באתרים הבאים:
נשימה ופוטוסינתזה בצמח- אתר מט"ח
סרטון שמדגים מדידות ריכוז CO2  בעזרת חיישן, סביב עלי צמח בחושך ובאור.  
?  תארו והשוו את השינוי בריכוז ה- CO2 בשעות היממה השונות, בשני הגבהים.

?  באיזו שעה ריכוז ה- CO2 הוא הנמוך ביותר? 
     באיזו שעה הריכוז הוא הגבוה ביותר?
     מהו ההסבר לכך?

?  הסבירו את הקשר בין שעות היממה לבין ריכוז ה- CO2, בהקשר לתהליך הפוטוסינתזה.
?   איזה משפט הוא הנכון ביותר? (לקשור לעליית כמות ה- CO2)

· עודף   CO2 עלול לעכב פוטוסינתזה.

· עודף CO2    עלול לעכב נשימה.

· עודף  CO2  עלול לגרום לעלייה של הטמפרטורה על פני כדור הארץ.

· עודף  CO2  עלול לגרום לירידה של הטמפרטורה על פני כדור הארץ.

שאלות נוספות על נשימה ופוטוסינתזה:
מתוך:
https://bioteach.org.il/תוכן-עיוני/נושאי-ליבה/התא-מבנה-ופעילות/...נשימה...ופוטוסינתזה.../file
שאלה 1
היכן בתאי צמחים מתרחשת נשימה אווירנית (אירובית)? 

1. בקרום התא
2. בכלורופלסטים
3. בריבוזומים  
4. במיטוכונדריה
שאלה 2
מתי הצמחים מקיימים תהליך נשימה תאית?
1. רק ביום

2. רק כשיש כמות אור מספקת

3. רק בלילה

4. בכל שעות היממה

שאלה 3
השוו בין תהליך הפוטוסינתזה לתהליך הנשימה התאית המתרחשים בצמח בעזרת מילוי הטבלה:
	
	תהליך הפוטוסינתזה

	תהליך הנשימה התאית

	תפקידו בחיי הצמח
	
	

	מתי התהליך מתרחש?
	
	

	האם זה תהליך  פירוק או בנייה?
	
	

	האם בתהליך מושקעת אנרגיה או נפלטת?
	
	

	היכן מתרחש התהליך בתאים?
	
	

	האם התהליך מתרחש בכל סוגי התאים?
	
	


שאלה 4
להלן כמה משפטים. ציינו איזה מהם נכונים ואיזה שגויים.

1. הצמחים נושמים רק ביום.

2. הצמחים אינם נעים, לכן אינם צורכים אנרגיה.

3. הצמחים נבדלים מבעלי חיים בדרך ההזנה שלהם, אך לא בתהליך הנשימה התאית.

4. הצמחים נקראים יצורים יצרניים (אוטוטרופים) משום שהם מרכיבים תרכובות אורגניות מתרכובות אי-אורגניות (בעזרת אנרגיית האור). 

5. הצמחים מייצרים בתהליך הנשימה התאית ATP המנוצל לתהליכים צורכי אנרגיה בתאיהם.

שאלה 5
מה נכון לומר על נשימת צמחים ובעלי חיים?

א. התהליכים נבדלים באברונים שבהם הם מתבצעים.

ב. התהליכים נבדלים בשעות היממה שבהן הם מתבצעים.

ג. התהליכים נבדלים בגזים הנפלטים.

ד. אין הבדל עקרוני בין שני התהליכים

שאלה 6
צמח שיוחזק בקביעות בחדר שעצמת האור בו נמוכה מאוד ימות לאחר זמן כלשהו.

    הסיבה לכך:

1. עצמת הפוטוסינתזה תהיה קטנה מעצמת הנשימה התאית.

2. עצמת הנשימה התאית תהיה קטנה מעצמת הפוטוסינתזה.

3. הטמפרטורה בחדר תהיה גבוהה מדי.

4. צמחים אינם יכולים לחיות בתוך חדרים.

שאלה 7
האם נשימה תאית בצמח דומה לנשימה תאית בבעל חיים? 


1. לא, כי בצמח ה-ATP נוצר בפוטוסינתזה.
2. לא, כי תהליך הנשימה התאית בצמח הוא תהליך המתרחש רק בלילה.

3. כן, כי בשניהם אנרגיה מופקת מפירוק חומרים אורגניים.

4. כן, כי בשניהם החמצן הוא מקור האנרגיה.
שאלה 8
 בתהליך הנשימה התאית:
1. בבעלי חיים, הפקת ATP מתרחשת רק במיטוכונדריה.

2. בבעלי חיים, ATP מופק לאורך היממה כולה, ובצמחים – רק בלילה.

3. תרכובות אורגניות מתפרקות למרכיביהן, והתא משתמש במרכיבים אלו לבניית ATP.   

4. תרכובות אורגניות מתפרקות, ובעקבות זאת משתחררת אנרגיה המשמשת לבניית ATP.


שאלה 9
האם תהליך הנשימה התאית בצמחים דומה לתהליך הנשימה התאית בבעלי חיים? 

1. כן, כי בשניהם נוצרות מולקולות ATP  בנוכחות חמצן.

2. כן, כי בשניהם נוצרות שתי מולקולות ATP  לכל מולקולת גלוקוז.

3. לא, כי בצמחים התהליך מתבצע רק בלילה.


4. לא, כי בצמחים זה תהליך הזנה, ואילו בבעלי חיים זה תהליך להפקת אנרגיה זמינה.

שאלה 10
מה ההבדל העיקרי בין שני התהליכים?
1. בפוטוסינתזה חומר אורגני נקלט, ואילו בנשימה חומר אורגני נפלט. 

2. בפוטוסינתזה חומרים עוברים, ואילו בנשימה אנרגיה מומרת. 

3. בפוטוסינתזה אנרגיה נפלטת, ואילו בנשימה אנרגיה נקלטת. 

4. בפוטוסינתזה חומר אורגני נוצר, ואילו בנשימה חומר אורגני מתפרק.

שאלה 11
האוויר הנמצא בקרקע דרוש לצמחים, כי ממנו הם קולטים ישירות:  
1. את הפחמן הדו-חמצני הדרוש לפוטוסינתזה.

2. את החמצן הדרוש לנשימת השורשים. 

3. את תרכובות החנקן הדרושות לגידול הצמח.    

4. את המימן הדרוש לוויסות רמת ה-Ph בתאים.

שאלה 12
באיזה תהליך יש בנייה של מולקולות גדולות ממולקולות קטנות יותר?

1. עיכול פחמימות.

2. העברה בעזרת נשאים (אחת מדרכי מעבר חומרים דרך קרומי התאים).

3. פוטוסינתזה.

4. נשימה תאית.


שאלה 13
בתאי גוף האדם מתרחש ברציפות תהליך של הפקת אנרגיה זמינה. תהליך זה:

1. יכול להעלות את ריכוז ה- 2CO  בסביבת האדם.

2. יכול להעלות את ריכוז ה- 2CO  בסביבת האדם.

3. יכול להוריד את הטמפרטורה בסביבת האדם.

4. אינו יכול להשפיע על סביבת האדם, כי גורם ביוטי (יצור חי) אינו משפיע על גורם א-ביוטי (גורם שאינו חי כגון האוויר).


שאלה 14
כמות החומר האורגני בצמחי תלתן בשדה נמדדה במדויק בשני זמנים שונים - בשעת השקיעה ביום כלשהו, ובשעת הזריחה ביום שלמחרת. מבין ההנחות הבאות, מהי ההנחה הסבירה ביותר בנוגע לכמות החומר האורגני שנמדדה?

1. כמות החומר האורגני שנמדדה גבוהה יותר בשעת השקיעה.

2. כמות החומר האורגני שנמדדה גבוהה יותר בשעת הזריחה ביום שלמחרת.

3. כמות החומר האורגני שנמדדה זהה בשני הזמנים.

4. במקצת הצמחים כמות החומר האורגני שנמדדה גבוהה יותר בשעת השקיעה, ובאחרים היא גבוהה יותר בשעת הזריחה ביום שלמחרת.

שאלה 15
הצמחים המבצעים את תהליך הפוטוסינתזה מאפשרים את המשך קיומם של החיים על פני כדור הארץ. הסבירו מדוע. 

שאלה 16
איזו מבין הרשימות הבאות מסודרת נכון על פי גודל – מהגדול ביותר אל הקטן ביותר?
1. עמילן (רב-סוכר), כלורופלסט, רקמה, מולקולת גלוקוז, תא

2. רקמה, תא, כלורופלסט, מולקולת עמילן, מולקולת גלוקוז

3. רקמה, תא, כלורופלסט, מולקולת גלוקוז, מולקולת עמילן

4. רקמה, מולקולת עמילן, תא, כלורופלסט מולקולת גלוקוז

שאלה 17
קבוצת צמחים אחת (קבוצה א') קיבלה טיפול כלשהו, הגורם לפיוניות להישאר סגורות תמיד. קבוצת צמחים אחרת (קבוצה ב') קיבלה טיפול אחר, הגורם לפיוניות להישאר פתוחות תמיד. בשתי הקבוצות מתו הצמחים זמן מה לאחר הטיפול. 

הסבירו מה הייתה הסיבה למות הצמחים בקבוצה א', ומה הייתה הסיבה למותם בקבוצה ב'.
שאלות נוספות בנושא פוטוסינתזה ונשימה תוכלו למצוא:
https://quizlet.com/109824934/flash-cards/
