
השפעת ריכוז הפחמן הדו-חמצני על היבול

CO2 נחשב כמזהם העיקרי של האוויר. בשנים האחרונות שומעים לעיתים קרובות על בעיות זיהום הסביבה ועל עלייה מתמדת של רמת ה-2CO. תכולת ה- CO2 באטמוספרה עלתה מ-ppm 275, בעידן הפרה-תעשייתי, ל- ppm355 בשנת 2000, בשנת 2015-  ppm401 ואילו בשנת 2018 נמדדו ערכי ppm של 408. העלייה בריכוז הפחמן הדו חמצני נובעת בעיקר כתוצאה משריפת דלקים ע"י האדם 
למידע עדכני על ערכי CO2 :
אתר נאס"א  שעוקב אחת טמפרטורת כדור הארץ וריכוז גזי החממה
מעקב אחר ריכוז 2 COבעולם

אם קצב העלייה בריכוז ה- CO2 ימשך, הרי בשנת 2050 ריכוז ה-CO2 צפוי להיות קרוב ל ppm 600. CO2 הוא אחד מגזי החממה הגורמים בין היתר ל"אפקט החממה", בשל שינוי בחזרת הקרינה. ולכן בעקבות עלייה בריכוז ה-CO2 צפוי גם המשך מגמת העלייה בטמפרטורת הסביבה. 
מקובל בקרב המדענים ובציבור שה-CO2 הוא מזהם שמאיים על קיום כדור הארץ, ופוליטיקאים קוראים להגביל את פליטתו ממקורות תעשייתיים מזהמים.

עוד על גזי חממה והתחממות כדור הארץ:
ירחון לאקולוגיה- מאמרים בנושא אפקט החממה
מאמר בידען עם גרף על השנים החמות ביותר בכדור הארץ. 
סרטון מצגת – אפקט החממה
סרטון – התחממות כדור הארץ, במבט גאוגרפי
הסבר וסרטון- מהו גז חממה

נורא, נכון?
אבל לא לכולם....
יש "סוד קטן" בכל נושא הדיון על זיהום האוויר..כי יש אורגניזמים שרק מרוויחים מעליית ה-CO2, ואלה הם  הצמחים. 
נערך ניסוי שבו נבדקה השפעת ריכוז CO2 באוויר על משקל יבש של שתילי עגבניות.
בניסוי החוקרים גידלו קבוצות של שתילי עגבנייה במיכלים שקופים, כ-100 שתילים בכל מיכל. כל מיכל הכיל תערובת  קרקע זהה והוזרם אליו אוויר עם ריכוז  CO2 שונה. המיכלים היו חשופים לשינויים טבעיים של יום ולילה. 	 
בניסוי נשמרו מספר רב של גורמים קבועים כגון: עוצמת אור בשעות היום, כמות המים שסופקו לשתילים, לחות האוויר. לאחר 20 ימים, בשעות הערב, נבדק המשקל היבש (משקל הצמח ללא מים) של כל קבוצת שתילים.  

תוצאות הניסוי הממוצעות מוצגות בטבלה 1 בגיליון האלקטרוני CO2influence:

? סרטטו גרף שיבטא  את השפעת ריכוז ה- CO2 על המשקל היבש הממוצע של שתילי העגבניות.


? על סמך הגרף והטבלה הציעו הסבר להשפעת ריכוז ה- CO2 שהוזרם למיכל, על המשקל היבש של שתילי העגבניות.


?  ה-  CO2הוזרם למכלים בקצב קבוע לאורך היממה. למרות זאת, בדיקות של ה- CO2 בשעות שונות של היממה, הראו שריכוזו בסביבת המכלים לא נשאר קבוע. הסבירו. 


?  בשדות, החקלאים מגדלים צמחי עגבניות ללא תוספת CO2 לאוויר שבסביבתם. 
 מה הוא המקור בטבע שממנו מקבלים צמחי העגבנייה CO2? 


?על סמך תוצאות הניסוי מה תהיה השפעת העלייה בריכוז ה- CO2 על המערכות האקולוגיות?


בטבלה 2 בגיליון האלקטרוני  CO2influence, יש תוצאות של ניסויים שונים שנערכו ב-30 השנים האחרונות ברחבי העולם. מטרת הניסויים הייתה לבדוק כיצד תשפיע עלייה של כ- 100% בריכוז ה- CO2 שבאוויר, על היבול של הצמחים. (הנתונים מובאים באחוז מהיבול הבסיסי שנמצא, כאשר ריכוז ה- CO2 היה ppm 300)

?  חשבו את אחוז השינוי הממוצע ביבול של הצמחים הנ"ל כאשר מוכפל ריכוז  ה-CO2 שבסביבתם (עלייה של 100%- ריכוז ה- CO2 כ- ppm 600).


?  אחד החוקרים טען, שתוצאות הניסוי מראות כי ניכר ריכוז ה- CO2 באוויר מהווה גורם מגביל ליצירת היבול בכל הצמחים. האם הוא צודק? הסבירו.	Comment by user: הגורם המגביל 
הגורם המגביל או הגורם המשפיע על תהליך ביולוגי מסוים.
כאשר גורם משפיע על מידת קיומו של תהליך ביולוגי, הגורם הזה מגביל את התהליך כך: 
הגדלה או הקטנה של עוצמת הגורם משפיעה ישירות על עוצמת התהליך.
בתהליכים ביולוגיים, כל גורם כזה משפיע עד למידה מסוימת, ומעבר לה הוא חדל להשפיע, כך שכל תוספת בעוצמת הגורם אינה מביאה לתוספת בשיעור התהליך. מנקודה זו, הגורם שהשפיע עד כה אינו מהווה גורם מגביל, אלא גורם אחר.
                      הגורם המגביל בפוטוסינתה
קיימים גורמים שונים המשפיעים על קצב תהליך הפוטוסינתזה, והם:
עוצמת האור, ריכוז הCO2-, הטמפרטורה וכמות המים. 
כל גורם כזה משפיע על התהליך וקובע את שיעורו.



?  יש מדענים הטוענים כי למרות העלייה הצפויה ריכוז ה- CO2 באוויר , יתכן כי לא תהיה עליה בקצב הפוטוסינתזה ואולי אפילו צפויה ירידה בגלל השפעת ריכוז ה- CO2  על טמפרטורת הסביבה. הסבר טענה זאת, תוך התייחסות להשפעות אפשריות של טמפרטורת הסביבה

קריאה נוספת:
ניסויים נוספים שבדקו השפעת ריכוז הפחמן הדו-חמצני על תהליך הפוטוסינתזה ועל היבול החקלאי

השפעת העשרה בפד"ח על יבול תות
[bookmark: _GoBack]העשרת פלפל חממה בפד"ח קר וחם 
סרטון עם כתוביות בעברית שמסביר את החשיבות של הפד"ח ליבול
עוד על השפעת פד"ח על יבול חקלאי (אנגלית)



שאלה מבחינה הבגרות:

 *כדי לבחון את השפעת ההעשרה בפחמן דו חמצני( פד"ח) , על כמות היבול של צמחי תבלין ערכו ניסוי.
 בניסוי העשירו צמחי תבלין בריכוזים שונים של פחמן דו חמצני , במהלך עונת הגידול . טיפולי העשרה ניתנו רק כאשר עוצמת הקרינה הייתה מעל לרמה מסוימת, והטמפרטורה לא עלתה על 27 מעלות צלזיוס. תוצאות הניסוי מובאות בטבלה הר"מ.

	ריכוז העשרה בפד"ח (ח"מ)
	היבול ליצוא (ק"ג לדונם)
	היבול לשוק המקומי (ק"ג לדונם)
	סך כל היבול

	0
	11,600
	2,510
	14,190

	500
	12,800
	3,220
	16,030

	1000
	11,370
	3,620
	14,990




1. מדוע לא נתנו טיפולי העשרה כאשר עוצמת הקרינה הייתה נמוכה? (5 נ')
2. מדוע לא נתנו טיפולי העשרה כאשר הטמפרטורה עלתה על 27 מעלות צלזיוס? ( 5 נק')

*.  בהתייחס לטבלה הרשומה לעיל.
א.  הסבר כיצד , מבחינה ביולוגית, משפיעים ריכוזים שונים של פחמן דו חמצני על כמות ואיכות  היבול? (3 נק') 
ב.  באילו שיקולים צריך המגדל להתחשב בבואו להחליט מהו הטיפול המומלץ לצמחי התבלין? (3נק')
ג. על פי הטבלה , אילו הייתם מגדלי תבלינים , באיה טיפול הייתם בוחרים? אילו נתונים נוספים הייתם בודקים כדי להחליט? (4 נק')
      


